
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثانيالفصل 

 الثانيالفصل 
 الإنترنت ونسيج الشبكة العنكبوتية

�N�Ï�xא: 
آل آما یوحي اسمها، مجموعة مترابطة من الشبكات التي تدار          ،  الإنترنت

ل شبكة من هذه الشبكات تدعم المواصفات الفنية        مѧنها بѧشكل مѧستقل، آما أن آ        
 المواصѧѧѧفات التѧѧѧي تكѧѧѧون عائلѧѧѧة  يـ وهѧѧѧالتѧѧѧرابط       اللازمѧѧѧة لعملѧѧѧية القياسѧѧѧية 

بالإضافة ). TCP/IP( بѧروتوآولات الإنترنت     / بѧروتوآولات الѧتحكم بالإرسѧال     
الات حلى الحاسبات الآلية ـ غير أنه في  إإحѧدى الطѧرق المѧوحدة للتعѧرف     إلѧى  

المختلفة الأجѧزاء   وتѧستخدم   . آثيѧرة تكѧون تلѧك الѧشبكات المѧستقلة مخѧتلفة تمامѧاً             
 ѧѧریباً التѧѧصال تقѧѧنوات الاتѧѧواع قѧѧل أنѧѧرنت آѧѧن الإنتѧѧيانات أو مѧѧل البѧѧنها نقѧѧي یمك

إلѧѧى والموثѧѧوق فѧѧيها  إرسѧѧالها، وتتѧѧراوح هѧѧذه القѧѧنوات بѧѧين القѧѧنوات الѧѧسریعة      
آمѧѧا أن هѧѧذه القѧѧنوات قѧѧد تكѧѧون قѧѧنوات  . التѧѧي لا یعѧѧول علѧѧيهاالقѧѧنوات البطيѧѧئة و
. بأسѧѧاليب مخѧѧتلفةرسѧѧوم الѧѧتعامل مѧѧع هѧѧذه القѧѧنوات تم دفѧѧع ویѧѧخاصѧѧة أو عامѧѧة، 

بالطѧѧѧѧریق الѧѧѧѧسریع للمعلѧѧѧѧومات    "ان فѧѧѧѧي بعѧѧѧѧض الأحѧѧѧѧي   الإنتѧѧѧѧرنت  وتعѧѧѧѧرف  
Information Highway"،ضل وѧѧѧن أفѧѧѧنظام مѧѧѧم الѧѧѧه، ذلكѧѧѧتها بѧѧѧن مقارنѧѧѧا یمكѧѧѧم 

بѧѧدءاً مѧѧن خطѧѧوط یѧѧشتمل علѧѧى الكثيѧѧر مѧѧن الѧѧنظم الخѧѧاص بالѧѧنقل الدولѧѧي، الѧѧذي 
 . الطيران إلى خطوط السكك الحدیدیة الوعرة

خطوط وآѧان أحد   : لقѧد نѧشأت الѧشبكات التѧي شѧكلت الإنتѧرنت بأسѧلوبين          
  التѧѧي Local Area Network (LAN)ت المحلѧѧية التطویѧѧر متمѧѧثلاً فѧѧي الѧѧشبكا

أنѧѧشئت لѧѧربط مجمѧѧوعة مѧѧن الحاسѧѧبات الآلѧѧية والѧѧنهایات الطѧѧرفية الموجѧѧودة      
وقѧѧد اسѧѧتمدت معظѧѧم المفاهѧѧيم    . داخѧѧل إطѧѧار إحѧѧدى المѧѧصالح أو المؤسѧѧسات    
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 Palo Alto آلѧѧتو المѧѧرتبطة بهѧѧذا الأسѧѧلوب مѧѧن جهѧѧود مرآѧѧز بحѧѧوث بالѧѧو      

Research Center (PARC)  شرآة زیروآسѧتابع لѧال  Xerox Corporation.  وقد
آانѧت الجامعѧات بالѧولایات المѧتحدة الأمѧریكية هѧي الѧرائدة فѧي توسѧعة مجال                   

ية إلѧѧى الѧѧشبكات الموسѧѧعة داخѧѧل المѧѧدن الجامعѧѧ     الѧѧصغيرة الѧѧشبكات المحلѧѧية  
Campus-Wide Network . ا اѧصدر أمѧي لمѧشبكات    الثانѧر الѧي تطویѧتمثل  فقد ف 

وتعد شبكة . .National Wide–Area Networksفي الشبكات الإقليمية الموسعة 
 أشѧهر الأمѧثلة علѧى ذلѧك، وهي الشبكة التي استطاعت في      ARPAnetآربانѧت   

 ةمائѧѧمنتѧѧصف الثمانيѧѧنات مѧѧن القѧѧرن العѧѧشرین أن تѧѧربط بѧѧين مѧѧا یقѧѧرب مѧѧن      
الحاسب  منظمة من منظمات البحوث العلمية المتخصصة في مجال          وخمسين

ѧѧبكة   . يالآلѧѧذلك شѧѧة آѧѧشبكات العملاقѧѧن الѧѧنت ومѧѧبتBitnet ،سىѧѧاد تنѧѧي تكѧѧالت  
  . الإنترنت الحالية خدمة المستفيدین منهاورثت والتي 

بعض صعبة في بدایتها، حيث     مع  ولقѧد آانѧت عملѧية ربط الشبكات بعضها          
 لكѧѧن الموقѧѧف تغيѧѧر فѧѧي أواخѧѧر     . فنѧѧية مѧѧتفاوتة فѧѧي ذلѧѧك   اآانѧѧت تѧѧستخدم طѧѧرقً  

الجامعات وغيرها من رؤى رجال   نيѧنات مѧن القѧرن العѧشرین حѧيث تلاقت            الثما
 بروتوآولات   /م بروتوآولات التحكم بالإرسال   االمجѧتمعات العلمѧية على استخد     

 بذلك أ، والتѧي آانت بمثابة بروتوآولات شبكة آربانت، لتنش        (TCP/IP) الإنتѧرنت 
(للعلوم  الوطنية  لمؤسسة  ویعد القرار الذي اتخذته ا    . الإنتѧرنت التي نعرفها اليوم    

NSF(National Science Foundation   امѧي عѧذا     م١٩٨٦ فѧي هѧاس فѧدث الأسѧالح 
 فائقة السرعة Backboneالѧصدد، حѧيث قѧضى هѧذا القѧرار بإنѧشاء شѧبكة أساسية           

. دعم تطویر الشبكات الإقليمية المرتبطة بها     تلولایات المتحدة الأمریكية و   تخدم ا 
أن تѧѧتخذ مѧѧن   يةإنѧѧشائها لѧѧتلك الѧѧشبكة الأساسѧѧ  سѧѧبيل فѧѧي وقѧѧد قѧѧررت المؤسѧѧسة   
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آان ، وقد   يهعتمد عل معياراً قياسياً ت  شѧبكة آربانت    التѧي حققѧتها      الفنѧية    لإنجѧازات ا
ѧѧك أساسѧѧاًذل ѧѧرنتلѧѧي . شبكة الإنتѧѧناء وفѧѧذه الأثѧѧية  هѧѧدن الجامعѧѧبكات المѧѧت شѧѧآان

Campus Networks     ةѧѧѧبكة جامعѧѧѧد شѧѧѧسها، وتعѧѧѧفات نفѧѧѧك المواصѧѧѧستخدم تلѧѧѧت 
 فائقѧѧة الѧѧسرعة التѧѧي اآѧѧتملت بنيѧѧتها فѧѧي عѧѧام Carnegie Mellonلون آارنيجѧѧي مѧѧي

استطاعت أن الشبكات، حيث   باآورة مثل تلك    هѧي أقѧرب الأمѧثلة علѧى         م  ١٩٨٦
لإعѧѧداد تѧѧنافس جهѧѧود البѧѧيانات، ودعѧѧم نقѧѧل الالعدیѧѧد مѧѧن طѧѧرق تعمѧѧل علѧѧى تهيѧѧئة 

 ، وآبѧѧلDigital دیجيѧѧتل ةشѧѧرآالتѧѧي قامѧѧت بهѧѧا آѧѧل مѧѧن   بѧѧروتوآولات الѧѧشبكات 
Apple    ي إمѧوآي ب ،  IPM        شتركѧم المѧر أن القاسѧم بروتوآولات اتخداسآان ، غي

 .(TCP/IP) وبروتوآولات الإنترنت /  التحكم بالإرسال

العوامل بشأن مجموعة    یتفقوا   أنیمكن للمؤرخين في المستقبل     ربمѧا لا    و
 الفنѧѧية  القياسѧѧيةالفنѧѧية التѧѧي أدت إلѧѧى قѧѧبول المواصѧѧفات   المالѧѧية والتنظيمѧѧية و 

فهناك العدید من الشرآات التي قدمت مساهمات آان    آربانت؛  شبكة  لخاصة ب ا
في آبيѧر فѧي تطویѧر الإنتѧرنت وفѧي توسѧعة مجالهѧا، غير أن الریادة                  أثѧر   لهѧا   

هيѧѧѧئة : تѧѧѧين فѧѧѧي الѧѧѧولایات المѧѧѧتحدة، همѧѧѧا يآانѧѧѧت لجهتѧѧѧين حكومهѧѧѧذا الѧѧѧصدد 
( للعلومالوطنية  ، والمؤسѧسة    DARPAللѧدفاع   مѧشروعات الѧبحوث المѧتطورة       

NSF.( 

 مѧѧن اًهѧѧناك آثيѧѧرغيѧѧر أن ن تقنѧѧية الإنتѧѧرنت هѧѧي موضѧѧوع لكѧѧتب آاملѧѧة، إ
أساسيات هذه التقنية إلا أن فهم للمستفيدین، التѧي تبدو قليلة الأهمية    التفاصѧيل   

وتتضمن  .المكتبات الرقمية والمستفيدین منها   مѧصممي    مѧن    یعتبѧر مفѧيداً لكѧل     
 بالإرسѧѧال، وبѧѧروتوآولات بѧѧروتوآولات الѧѧتحكمبتعѧѧریفاً ) ١-٢(اللѧѧوحة رقѧѧم 

المعروفة بعناوین  Address Numeric، وبالعناوین الرقمية(TCP/IP) الإنتѧرنت 
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لѧѧتحدید أحѧѧد  وهѧѧناك طѧѧریقة أخѧѧرى   . IP Addressesبѧѧروتوآولات الإنتѧѧرنت  
: علѧѧѧѧى الѧѧѧѧنحو التالѧѧѧѧي  وهѧѧѧѧي إعطѧѧѧѧاؤه اسѧѧѧѧماً    علѧѧѧѧى الإنتѧѧѧѧرنت، الحاسѧѧѧѧبات 

Tulip.Mercury.Cmu.edu .رف وѧѧѧذا ا تعѧѧѧماء بهѧѧѧشكل بالأسѧѧѧمألѧѧѧنطاق سѧѧѧاء ال
Domain Names ،   ذيѧѧنظام الѧѧرف الѧѧا یعѧѧروتوآولات   آمѧѧناوین بѧѧربطها بعѧѧی

العѧادة  وفѧي  . ")Domain Name System) DNS الѧنطاق  بѧنظام اسѧم  "الإنتѧرنت  
الѧѧѧѧѧتحكم بالإرسѧѧѧѧѧال، تقѧѧѧѧѧوم الحاسѧѧѧѧѧبات الآلѧѧѧѧѧية التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧدعم بѧѧѧѧѧروتوآولات   

  القياسية صفاتمجموعة من الموا  بتوفيѧر    (TCP/IP) وبѧروتوآولات الإنتѧرنت   
للتطبѧѧيقات الأساسѧѧية، وهѧѧذه التطبѧѧيقات تعѧѧرف بمجمѧѧوعة بѧѧروتوآول الѧѧتحكم    

. TCP/IP suiteلѧѧѧشبكات ابالإرسѧѧѧال، وبѧѧѧروتوآول الاتѧѧѧصال المѧѧѧشترك بѧѧѧين  
 . عضاً من أشهر تلك البروتوآولات المستخدمةب) ٢-٢(وتتضمن اللوحة رقم 

 )١ - ٢(اللوحة رقم 
 TCP / IP )١( توآول الإنترنتوبرو/ بروتوآول التحكم بالإرسال

 IPنترنت  توآول الإ ووبر،  TCPیعѧد آѧل مѧن بѧروتوآول الѧتحكم بالإرسѧال             
یظهر الاختصاران البروتوآولان الأساسيان اللذان یكونان الإنترنت، ودائماً ما   

قѧد لا نتذآѧر بѧسهولة بأن     رجѧة   المعبѧران عѧن هѧذین البѧروتوآولين متلازمѧين بد          
 .توآولين اثنين منفصلين بعضهما عن بعضهذین الاختصارین هما لبرو

لشبكة المنفصلة التي   ا علѧى ربѧط أجѧزاء        (IP) ویعمѧل بѧروتوآول الإنتѧرنت     
یعرف عنوانه الفرید الذي   ت له   كѧل حاسѧب آلѧي على الإنترن        ف الإنتѧرنت، تكѧوّن   

شرائح  العنوان یتكون من أربعهذا و ،IP Addressعنوان بروتوآول الإنترنت ب
وآل شریحة من هذه الشرائح  )90 .3 .132.151 :ي مѧثال التالѧ  آمѧا فѧي ال  (رقمѧية  
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، ویѧѧتم اختѧѧزان هѧѧذه الѧѧشرائح داخѧѧل     ٢٥٥ -صѧѧفر الأرقѧѧام فѧѧيها بѧѧين   تتѧѧراوح 
 ѧѧب آأربعѧѧةالحاسѧѧتات  بBites . ندماѧѧناوین  وعѧѧتب العѧѧى أن  تكѧѧادة علѧѧرت العѧѧج

ویعمѧѧѧل .  آمѧѧѧا فѧѧѧي المѧѧѧثال الѧѧѧسابق ة،فѧѧѧصل بѧѧѧين آѧѧѧل شѧѧѧریحة وأخѧѧѧرى بѧѧѧنقط ی
تѧرنت علѧى تمكѧين أي حاسѧب على الشبكة من إرسال رسالة ما        توآول الإن وبѧر 

طѧѧریق عѧѧن وتتѧѧصل الأجѧѧزاء المخѧѧتلفة مѧѧن الإنتѧѧرنت     . إلѧѧى أي حاسѧѧب آخѧѧر  
تѧѧѧستخدم هѧѧѧذه   و،"Routersمѧѧѧوجهات المѧѧѧسارات  "تѧѧѧسمى حاسѧѧѧبات خاصѧѧѧة  

عѧنوان بѧروتوآول الإنترنت في توجيه آل         -آمѧا یوحѧي اسѧمها        -المѧوجهات   
 .المحدد من رحلتها إلى مقصدها رسالة في المرحلة الثانية

أشѧѧبه قѧѧصيرة  packetsوعѧѧادة مѧѧا ترسѧѧل الرسѧѧائل علѧѧى الإنتѧѧرنت آحѧѧزم   
باستقبال حزمة ه وببѧساطة یقوم الموج   طѧولها،   مѧئات مѧن البایѧتات فѧي         ببѧضع   

إلى طریقها الذي   یعيد توجيهها   وحدة من وحدات الشبكة، ثم      آل  البѧيانات مѧن     
بѧѧروتوآول مѧѧسارات يس لѧѧدى مѧѧوجه  لѧѧ ومѧѧن الملاحѧѧظ أنѧѧه   .هلكتѧѧرید أن تѧѧس 

 أي طریقة یعرف من خلالها ما إذا آانت هذه الحزمة قد IP Routerالإنترنت 
 بѧѧتلك مѧѧستخدمو الѧѧشبكةونѧѧادراً مѧѧا یهѧѧتم  وصѧѧلت إلѧѧى مقѧѧصدها النهائѧѧي أم لا،

على قدر آبير   موزع  إنما هم بحاجة إلى      و .الحѧزم الفردیة أو بوحدات الشبكة     
 هѧѧي هѧѧذهو لѧѧة مѧѧن حاسѧѧب إلѧѧى آخѧѧر،كاملرسѧѧائل الیعمѧѧل علѧѧى نقѧѧل امѧѧن الѧѧثقة 

؛ TCP( Transport Control Protocol(وظѧѧيفة بѧѧروتوآول الѧѧتحكم بالإرسѧѧال  
بتمریر رسالة الحاسب المرسل  علѧى   الموجѧود   یقѧوم بѧرنامج التطبѧيقات       حѧيث   

ثѧѧم یقѧѧوم بѧѧروتوآول   مѧѧا إلѧѧى بѧѧرمجية بѧѧروتوآول الѧѧتحكم بالإرسѧѧال المحلѧѧي،   
ل حزمة بعنوان   وعنونة آ مها إلى حزم    يقستلرسالة ثم   التحكم بالإرسال بأخذ ا   

 ، مسلسلاً اًرقممع إعطائها   بѧروتوآول الإنتѧرنت للجهѧة التي تقصدها الرسالة          
وعѧند وصѧول الرسѧالة إلѧى الحاسѧب المѧستقبل، یتم             . ثѧم إرسѧالها عبѧر الѧشبكة       
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لѧѧى آѧѧل حѧѧزمة عѧѧند اسѧѧتلامها، ثѧѧم إعѧѧادة تجمѧѧيع الحѧѧزم فѧѧي رسѧѧالة     إالتعѧѧرف 
 . تسلم بدورها إلى برنامج التطبيقواحدة، ثم

بالنѧѧѧسبة إن بѧѧѧروتوآول الѧѧѧتحكم بالإرسѧѧѧال یجѧѧѧب أن یكѧѧѧون غيѧѧѧر مرئѧѧѧي   
غيѧر أن اسѧتجابة الشبكة تتأثر بشكل آبير         المكتѧبات الѧرقمية،     مѧستفيدین مѧن     لل

. بالبѧروتوآول، وهѧذا غالѧباً مѧا یؤثѧر فѧي الأداء النهائѧي الѧذي یلحظه المستفيد                  
 المѧѧثقل هرسѧѧلة لا تѧѧصل جمѧѧيعها بѧѧنجاح، فالمѧѧوج فمѧѧن الملاحѧѧظ أن الحѧѧزم الم 

فѧѧإن وإذا حѧѧدث ذلѧѧك  ، )أو یѧѧسقطها(بالمهѧѧام قѧѧد یѧѧتجاهل بعѧѧض هѧѧذه الحѧѧزم      
 وفѧѧي نهایѧѧة الأمѧѧر یمѧѧل  . بالاسѧѧتلاماًإشѧѧعارمطلقѧѧاً لا یتلقѧѧى المرسѧѧل الحاسѧѧب 

 .الحاسѧب مѧن طѧول الانѧتظار ویѧضطر إلѧى إعادة إرسال الحزمة مرة أخرى                
ینظر إليها  الذي   و Time-Outضائع أو بفترة المهلة     مѧا یعѧرف بالѧوقت ال      وهѧذا   

 .تأخير مزعجنه المستفيد على أ

الخالѧѧي مѧѧن  أو  الدقѧѧيقإن بѧѧروتوآول الѧѧتحكم بالإرسѧѧال یѧѧضمن التوصѧѧيل    
عاجلاً لها، مع  لاًللرسائل، ولكنه لا یضمن وصو error-free deliveryالأخطѧاء  

.  أهمية من الدقة الكاملة    أن الوصول العاجل قد یكون في بعض التطبيقات أآثر        
م الحاسب الآخر   اق ثم   رسل حدیثاً مسموعاً،  أأن أحѧد الحاسѧبات      فلتفتѧرض مѧثلاً     
 الحزم في الوقت المحدد، تصل إحدى فإذا لم له، بمجѧرد وصѧو   بإذاعѧته مباشѧرة   

فѧإن المѧستمع آثيѧراً مѧا یفѧضل أن یتجاهل تلك الأجزاء الصغيرة جداً من مسار        
تلك الحزم المفقودة حتى یعاد إرسالها، والتي ستكون        الѧصوت بѧدلاً مѧن انتظار        

 ولأن بѧѧروتوآول ،غيѧѧر صѧѧحيحشѧѧكل مѧѧضحك أو فѧѧي غيѧѧر سѧѧياقها وتѧѧصل فѧѧي 
م بروتوآول  االѧتحكم بالإرسال غير مناسب لمثل هذه التطبيقات، فإنه یتم استخد          

ـѧل آѧذلك مع   یعمهѧو  و". UDPیѧو دي بѧي   "، ویعѧرف هѧذا البѧروتوآول بѧـ        بѧدیل 
هѧѧذا، یقѧѧوم " یѧѧو دي بѧѧي"ول ـم بѧѧروتوآاخدـوباسѧѧت  ،(IP) نتѧѧرنتول الإـبѧѧروتوآ
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ل ببذیقوم  ثم   الحاسѧب المِرسѧل بإرسѧال سلѧسلة مѧن الحѧزم علѧى أمѧل أن تѧصل،                  
 .    في ذلك ولكنه لا یضمن وصول أي من هذه الحزمهأقصى جهد

 )٢ −٢(اللوحة رقم 
 الإرسال وبروتوآولات الإنترنت بمجموعة بروتوآولات التحكم

The TCP/IP Suite 

هѧѧي   وبѧѧروتوآولات الإنتѧѧرنتالѧѧتحكم بالإرسѧѧال مجمѧѧوعة بѧѧروتوآولات 
معѧѧѧتمدة علѧѧѧى بѧѧѧروتوآولات الѧѧѧتحكم بالإرسѧѧѧال، ( آلѧѧѧية مجمѧѧѧوعة مѧѧѧن بѧѧѧرامج

تضم البرامج  وهي   حداثة،الأآثر  تقدمها الحاسبات   ) وبѧروتوآولات الإنترنت  
 :التالية 

−����ME�Y66:א��M66:3א��K66�KàTerminal Emulation:� ѧѧرنامج  ووهѧѧب
أن یحاآѧѧѧي لأحѧѧѧد الحاسѧѧѧبات الشخѧѧѧصية  یѧѧѧسمح Telnetلѧѧѧنت يیعѧѧѧرف بالت

 ه،قѧѧوة تجهيѧѧز خاصѧѧة بѧѧس لѧѧه محطѧѧة طѧѧرفية لحاسѧѧب مѧѧن طѧѧراز قѧѧدیم لѧѧي
آمѧا أنه  .  معالجѧة البѧيانات    یعѧتمد علѧى حاسѧب بعѧيد فѧي عملѧية           دائمѧاً مѧا     و

لѧѧنت فѧѧي إدارة الѧѧنظام، لأن الحاسѧѧب القѧѧدیم  يمѧѧا یѧѧستخدم بѧѧرنامج التعѧѧادة 
 .من أقل المستویات قبولاًتعامل للمستفيد واجهة یوفر 

−�����K6>A&א�f6?�File Transfer�:� رف الѧروتوآول  یعѧالذي یقوم بعملية ب
بروتوآول نقل  بنقѧل الملفѧات مѧن حاسѧب آلѧي إلѧى آخѧر عبѧر الإنتѧرنت                   

وبمѧѧѧا أن بѧѧѧروتوآول نقѧѧѧل  ،File Transfer Protocol (FTP) الملفѧѧѧات
آولات الѧѧتحكم بالإرسѧѧال، فإنѧѧه یعѧѧد م بѧѧروتواالملفѧѧات قѧѧد صѧѧمم لاسѧѧتخد

 .فعالاً في عملية نقل الملفات الكبيرة عبر الإنترنت

−��l6666�¹Ï@�xא�W�Î6666א�Electronic Mail�:  رنتѧѧѧѧرید الإنتѧѧѧѧستخدم بѧѧѧѧی
 Simple Mail Transport Protocol (SMTP)المبسط بروتوآول نقل البرید 
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رونѧѧѧي مѧѧѧن وهѧѧѧو البѧѧѧروتوآول الѧѧѧذي یتولѧѧѧى مهمѧѧѧة تحѧѧѧویل البѧѧѧرید الإلكت 
 وهѧѧي بѧѧدورها توفѧѧر .مجمѧѧوعة خѧѧدمات محلѧѧية إلѧѧى خدمѧѧة عالمѧѧية فѧѧردیة

وحدیثاً تم عمل سلسلة من البرامج    الآلية الأساسية لعملية توصيل البرید،    
ات من مجموعبنقل تѧسمح للرسائل  التѧي    Extensionsالإضѧافية التكميلѧية     

اق ملفات  البѧرید متعدد الوسائط، ودعم عملية إرف      نقѧل   ، و الѧرموز الكبيѧرة   
 .مع الرسائل البریدیة

 )٣ − ٢(اللوحة رقم 
 Net News�)نت نيوز(أخبار الشبكة 

والتي تعرف أیضاً بشبكة المستفيدین     (تعѧد لѧوحات نѧشرات أخبار الشبكة         
Usenet (،ةѧѧي و مهمѧѧتوزیع  هѧѧى الѧѧرنت إلѧѧتمع الإنتѧѧتوجه مجѧѧحة لѧѧاذج واضѧѧنم

حات النѧѧشرات التѧѧي  ویѧѧتم تنظѧѧيم آلاف مѧѧن لѧѧو  . الحѧѧر أو المفѧѧتوح للمعلѧѧومات 
وتѧѧѧضم   فѧѧѧي سلاسѧѧѧل هѧѧѧرمية،Newsgroupsالإخѧѧѧباریة بالمجمѧѧѧوعات تѧѧѧسمى 

إخѧѧѧباریة مهѧѧѧتمة بموضѧѧѧوعات مѧѧѧثل  مجمѧѧѧوعات الѧѧѧتجمعات عالѧѧѧية المѧѧѧستوى 
والѧѧѧبدائل المѧѧѧشهورة    rec ، والتѧѧѧسجيلات الѧѧѧصوتية، .comp الحاسѧѧѧب الآلѧѧѧي 
Motorions altرѧѧرها آثيѧѧوحة ا. )١(، وغيѧѧد اللѧѧثال تعѧѧبيل المѧѧى سѧѧباریة فعلѧѧلإخ
إحѧѧѧѧدى لѧѧѧѧوحات النѧѧѧѧشرات لمناقѧѧѧѧشة   ،rec.arts.theatve.musicals المعѧѧѧѧنونة بѧѧѧѧـ

 .القضایا الموسيقية

ة أنه ليس   مرآѧزي إلѧى أبعѧد حѧد لدرج        لا  ونظѧام أخѧبار الѧشبكة هѧو نظѧام           
 ومن ثم .الإخباریةمجموعات یمѧتلك قائمѧة شѧاملة بكѧل ال        واحѧد  شѧخص هѧناك   
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 تسلѧѧѧسلاً هѧѧѧرمياً  Usenet Newsgroupالإخѧѧѧباریة لѧѧѧشبكة المѧѧѧستفيدین   لمجمѧѧѧوعات تѧѧѧضم ا) ١(
 ,.comp., musc تѧѧتألف مѧѧن  مجمѧѧوعاتت الإخѧѧباریة علѧѧى الإنتѧѧرنت، یѧѧضم سѧѧبعلمجمѧѧوعال

news., rec., sci., soc., and talk ) ١١١ ص، المترجمان عن حسب االله(. 
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 معينة یرسلها  مجموعةإلى  ل  إحدى الرسائ یرغب في إرسال    شخص  فѧإن أي    
المضيف بدوره  الحاسب  یقوم هذا   ثم   .إلѧى الحاسѧب المضيف المحلي للأخبار      

 ...بتمریѧѧرها إلѧѧى جيѧѧرانهم  بѧѧدورهم بتمریѧѧرها إلѧѧى جيѧѧرانه، الѧѧذین یقومѧѧون     
 .وهكذا

لا حيث بالضبط؛ رقمية اللمكتبة  عكس اNet Newsأخѧبار الѧشبكة   وتعѧد  
لѧѧيس هѧѧناك نѧѧوع مѧѧن أنѧѧواع الإدارة، ولأي معلѧѧومات أخѧѧبار الѧѧشبكة تخѧѧضع 

المعلѧѧومات التѧѧي طبѧѧيعة بالѧѧضرورة قѧѧيود علѧѧى مѧѧن یرسѧѧل المعلѧѧومات أو علѧѧى  
بث المعلومات  ب ویقѧوم هѧذا الѧنظام في أسوأ حالاته           .أن یرسѧلها  یمكѧن للѧشخص     

 أو علѧѧى الأقѧѧل المعلѧѧومات غيѧѧر    والѧѧصور الخلѧѧيعة، وغيѧѧر الأخلاقѧѧية،  البذیѧѧئة 
تعمѧѧل بѧѧشكل التѧѧي الإخѧѧباریة لمجمѧѧوعات د مѧѧن ا مѧѧع أن هѧѧناك العدیѧѧالѧѧصحيحة،

یѧѧرتبط آثيѧѧر مѧѧن المѧѧستخدمين للغѧѧة بایѧѧثون للبѧѧرمجة    المѧѧثال فعلѧѧى سѧѧبيل . جѧѧاد
Python Programming Language المѧѧاء العѧѧيع أنحѧѧن جمѧѧوعة  مѧѧباریة بمجمѧѧإخ

یقومѧون مѧن خلالها بتبادل المعلومات الفنية    ،(Comp.Lang. Python)تعѧرف بѧـ   
 . والاتصال بمطور هذه اللغةوطرح التساؤلات

N�Ï�xא�aB�ß�: 
 openالمفتوحة القياسية لقد مهدت الإنترنت الطریق أمام فكرة المواصفات 

standards،  امѧѧي عѧѧيرف    م١٩٩٧ ففѧѧتون سѧѧن فينѧѧل مѧѧصل آѧѧح ،Vinton Cerf 
علѧى الميدالѧية الوطنѧية للتقنѧية نظيѧر إسѧهاماتهم        ،Robert Kahnن هѧ وروبѧرت آ 

عمالهم حول بروتوآولات   وقѧد أثѧنت التѧصریحات علѧى أ        . تفѧي مجѧال الإنتѧرن     
لم یكونا رائدین "ا ملى أنهأشارت إالѧتحكم بالإرسѧال وبѧروتوآولات الإنترنت و     
ا الاقتѧѧصادي والفعѧѧال فѧѧي نقѧѧل تلѧѧك مفѧѧي مجѧѧال التقنѧѧية فحѧѧسب، بѧѧل فѧѧي أسѧѧلوبه
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قѧѧد حافظѧѧا بمثابѧѧرة وصѧѧمود علѧѧى أن تكѧѧون    ": أنهمѧѧاآمѧѧا قѧѧيل آѧѧذلك ب ، "التقنѧѧية
 مѧѧتاحة مجانѧѧاً لأي  Internetworking Protocolsتوآولاتهم للѧѧربط الѧѧشبكي  بѧѧرو

أن بѧѧروتوآولات الѧѧتحكم بالإرسѧѧال، بѧѧ: "قائلѧѧةالتѧѧصریحات  وتѧѧستطرد .شѧѧخص
ولدعم أن لѧتوزع بѧشكل مѧستقل        صѧممت بѧت    (TCP/IP) وبѧروتوآولات الإنتѧرنت   

 ".لإرسالاأساليب  عبر جميع خطوط الحاسبات، وجميع الشبكات

لتعاون في المجالات الفنية، فѧي التأآѧيد علѧى ا   راف الإنتѧرنت    ستمر أعѧ  تѧ و
وإن آѧѧان بعѧѧض . وأن الѧѧتطور الѧѧدائم للإنتѧѧرنت یبقѧѧى رهѧѧن جهѧѧود المهندسѧѧين 

بѧѧأن حكѧѧومة الѧѧولایات المѧѧتحدة  ة قѧѧولمتقѧѧبل المتѧѧرددین فѧѧي الѧѧناس لا یѧѧزالون 
أي شѧѧيء ذي شѧѧأن فѧѧي هѧѧذا الاتجѧѧاه، مѧѧع أن نѧѧشأة       مѧѧؤهلة لعمѧѧل  الأمѧѧریكية 

ما آان یتم ذلك في مواجهة      غالباً  و . الجهات الحكومية  ات آانت تقوده  الإنتѧرن 
. تلѧك الѧѧنجاحات مѧن وراء   أرباحѧѧاًالآن لѧѧشرآات التѧي تجنѧي   للمقاومѧة القѧویة   ا

دفع قيمة من أجل محاولات آثيرة لإعادة آتابة تاریخ الإنترنت       جرت  وحدیثاً  
 تحققت  ازات التي  عن الإنج  نѧاس مسئوليتهم  دعѧى أ  لقѧد ا  الفѧوائد المكتѧسبة، بѧل       

وهѧѧناك تѧѧباین واضѧѧح بѧѧين التѧѧرابط المنطقѧѧي   .جهѧѧود الكثيѧѧرین تѧѧضافربفѧѧضل 
ن ثاقѧѧبو النظѧѧر ـ وطѧѧوفان    وللإنتѧѧرنت ـ الѧѧذي قѧѧام بتنѧѧسيقه مѧѧسؤولون حكومѧѧي   

غيѧѧر المѧѧتوافقة فѧѧي مجѧѧالات تѧѧرآت سѧѧاحاتها للمنافѧѧسة     القياسѧѧية المواصѧѧفات 
 .  المحمولةالهواتف التجاریة، آما هو الحال في مجال 

أن المهندسѧѧين وعلمѧѧاء الحاسѧѧب  هѧѧي لإنتѧѧرنت والѧѧسمة الهامѧѧة المѧѧرتبطة با 
. هاأآثر المستفيدین من خدماتوتشغيلها هم أنفسهم  قامѧوا بتطویرها    الآلѧي الѧذین     

حѧيث یتواصѧلون عبѧر البѧرید الإلكترونѧي، متناسѧين بѧذلك البѧرید التقلѧيدي الذي              
نهѧѧѧم یعѧѧѧتمدون علѧѧѧى  آمѧѧѧا أ. فѧѧѧي سѧѧѧرعتهاةأصѧѧѧبح فѧѧѧي نظѧѧѧرهم أشѧѧѧبه بالѧѧѧسلحفا
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آانѧѧت حاسѧѧباتهم الشخѧѧصية عѧѧند تألѧѧيف بحѧѧوثهم بكتابѧѧتها وتحمѧѧيلها علѧѧيها، وإذا   
بإدخال تيجان بأنفسهم فѧإنهم یقومون  بحѧوثهم علѧى شѧكل صѧفحات علѧى الѧویب            

للتنѧѧسيق بѧѧرنامج أي م ابѧѧدلاً مѧѧن اسѧѧتخد   Markup Tagsلنѧѧصوص تلѧѧك اتهيѧѧئة 
Formatting program. ذلكѧѧاء ا آѧѧبار علمѧѧضي آѧѧبات یقѧѧي لحاسѧѧویلة فѧѧاً طѧѧأوقات

 مѧع أن البرمجة تعد      آلѧية،  مѧن آѧتابة بѧرامج         تقدیمѧية عامѧة بѧدلاً      إعѧداد عѧروض   
  .آل شخصمهارة أساسية یتوقع أن یكتسبها 

�N�Ï�xא�Î
�lBA<א��Y7Cא�: 
 الجѧادة علѧى الإنتѧرنت لعدة سنوات         لأآادیمѧية الأعمѧال ا  نѧشر   یѧرجع تѧاریخ     

: صѧѧفاً لنموذجѧѧين هامѧѧين، همѧѧا  و )٥-٢(و ) ٤-٢ (تѧѧضمن اللوحѧѧتان تمѧѧضت، و
 Physics ، وأرشيفات الطباعة الإلكترونية لعلم الفيزیاءRFCآر إف سي سلسلة 

E-Print Archives    وسѧر لѧي مختبѧوس  ألا فѧي  مѧالوطنLos Alamos National 
Laboratory  ،الاختصار  وإذا آان    .ةمشهورالغير  هما من النماذج    وRFC  یعني
آر إف سѧѧي "سلѧѧسلة ، فѧѧإن "Request for Comment طلѧѧب تعلѧѧيق"فѧѧيما مѧѧضى 

RFC " ضمنѧѧѧيث تتѧѧѧرنت؛ حѧѧѧزة للإنتѧѧѧية المميѧѧѧسلة الفنѧѧѧد الآن السلѧѧѧوعة تعѧѧѧمجم
 أمѧѧا .الرسѧѧمية للإنتѧѧرنتالمواصѧѧفات القياسѧѧية  الفنѧѧية ومѧѧن المعلѧѧوماتمتѧѧنوعة 

تتمѧثل  وإنمѧا  للكلمѧة،  بالمعنѧى المعѧروف   أرشѧيفاً  ليѧست  فمѧوس  لاأخدمѧة لѧوس   
مѧѧن لطѧѧبعات المبدئѧѧية  آحاسѧѧبات خادمѧѧة ل مѧѧل فѧѧي أنهѧѧا تع ة ظيفѧѧتها الأساسѧѧي و

موقع یمكن للباحثين أن ینشروا بمعنى أنها ، Preprint Serverالѧبحوث العلمية  
تجنباً للتأخير الذي تتصف به منافذ      مѧن خلالѧه أبحѧاثهم بمجѧرد الانѧتهاء منها،            

 . للدوریات العلميةةالتقليدیالنشر 

 ѧѧما   اًوأیѧѧضامين أسѧѧت مѧѧء  آانѧѧѧنيهات ѧѧيان   ن،ي الخدمتѧѧا یحظѧѧية  فإنهمѧѧѧبأهم
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في كتѧسبان أهمѧية أخѧرى       ی آمѧا أنهمѧا      ،خاصѧة بالنѧسبة لنѧشر الѧبحوث العلمѧية         
إذا و. المكتبات الرقمية لإنجاز المهامتجѧسيدهما للѧسبل الجدیѧدة التѧي أوجѧدتها        

     ѧدى مقѧت إحѧول       الات  آانѧي تقѧشر العلمѧشر        إالنѧتم نѧا یѧودة مѧلا یمكن أن    هن ج 
تلѧك العملѧية التѧي یتم من خلالها قراءة    ـ ملѧية التحكѧيم    تѧتحقق إلا مѧن خѧلال ع   

إن العملѧѧية التѧѧي فѧѧ .اقѧѧبل نѧѧشرهغيѧѧر مѧѧؤلفها المقالѧѧة مѧѧن قѧѧبل متخѧѧصص آخѧѧر 
تعѧѧد  ،"RFCsطلѧѧبات تعلѧѧيق "بمѧѧثابة أصѧѧبحت مѧѧن خلالهѧѧا مѧѧسودات الإنتѧѧرنت 

 نѧѧشر  مѧѧن أشѧѧكال التحكѧѧيم، غيѧѧر أن هѧѧذه العملѧѧية غالѧѧباً مѧѧا تѧѧتم بعѧѧد ا قѧѧویًشѧѧكلاً
لا  Los Alamosلامѧوس  أومѧع أن خدمѧة لѧوس    . المقالѧة بѧشكل رسѧمي   مѧسودة  

طرق الاتصال العلمي الفعالة إلى     مѧن   فقѧد ثѧبت أنهمѧا        عملѧية تحكѧيم،   تتѧضمن   
 .حد آبير

حيث تفتحان أبوابهما ؛  مѧن الناحѧية الاقتصادیة    ان  علѧت اوهاتѧان الخدمѧتان ف    
يزانيات مبعلѧى مѧصراعيهما للمѧستفيد، ومѧع أن تѧشغيلهما یѧتم بشكل مهني، و               

فلѧيس ثمѧة أیة رسوم تفرض على المؤلفين الذین ینتجون المعلومات          ضѧخمة،   
 .على القراء الذین یفيدون من تلك المعلوماتأو 

ا قبل تومѧع أن تلѧك الخدمتѧين المѧشار إلѧيهما فѧي الفقѧرات الѧسابقة قѧد عرف            
نѧѧشأة الѧѧویب، فѧѧإن الѧѧویب سѧѧجلت نجاحѧѧاً باهѧѧراً أنѧѧسى الكثيѧѧرین أن ثمѧѧة طѧѧرقاً  

وبالرغم من أن أرشيفات لوس     . ى فعالѧة لѧبث المعلѧومات عبѧر الإنترنت         أخѧر 
 الѧѧѧویب، أسѧѧѧاليب، تѧѧѧستخدمان الآن RFCلامѧѧѧوس، وسلѧѧѧسلة طلѧѧѧبات التعلѧѧѧيق  أ

 .البرید الإلكتروني ونقل الملفتقنيات فإنهما اعتمدتا في نشأتهما على 

 )٤ - ٢(اللوحة رقم 
 لتعليقلجنة العمل الخاصة بهندسة الإنترنت وسلسلة طلب ا
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The Internet Engineering Task Force and the RFC Series 

لجѧنة العمѧل الخاصѧة بهندسѧة الإنتѧرنت هѧي الجهѧاز الѧذي یضطلع بمهام                   
 وتѧبدو أساليب العمل فيها فریدة، وقد        .التنѧسيق بѧين الجѧوانب الفنѧية للإنتѧرنت         

المهتمين   آبيرة من  اًشكل غير معتاد لجمعها أعداد    بثѧبت حتѧى الآن أنها جيدة        
ولعل أول مزایا هذه . شرآات متنافسة، للعمل سویاًلینتسب الكثير منهم  الѧذي   

   ѧѧيع، فѧѧتوحة للجمѧѧوابها مفѧѧرنت أن أبѧѧة الإنتѧѧة بهندسѧѧنة الخاصѧѧخص اللجѧѧأي ش
 .یمكنه حضور اجتماعاتها، ویشترك مع مجموعات العمل، بل ویدلي بصوته

ميѧѧثاق العمѧѧل بѧѧي والإجمѧѧاع التقری"مقѧѧولة لجѧѧنة هندسѧѧة الإنتѧѧرنت وتѧѧرفع 
Rough Consensus and Working Code "   ،اѧياً لعملهѧعاراً أساسѧیشجع  بحيث ش

 تطور فني آخر،  لدیه فكرة لأي    بروتوآول جدید، أو    لأي شѧخص لدیه اقتراح      
یسمى مسودة إنترنت  (Technical Paperاً  فنياًتقریѧر مѧنه أن یقѧدم   طلѧب  یُفإنѧه  

An Internet Draft( صور وѧتنفيذ الفكرة اً عملياً لتReference Implementation

 بحѧѧيث یѧѧتم  مجانѧѧاً،أن یكѧѧون هѧѧذا التѧѧصور فѧѧي شѧѧكل بѧѧرمجية مѧѧتاحة     علѧѧى ،
 ما آان هناك إجماع   وإذا   مناقѧشة هѧذه المѧسودة فѧي لقاءات مجموعات العمل،          

علѧѧى وجاهѧѧة الفكѧѧرة وصѧѧلاحيتها بعѧѧد المناقѧѧشة، یѧѧتم وضѧѧعها ضѧѧمن مѧѧسار        
لمѧѧسودة أن ل، ولا یمكѧѧن RFC Standardsمعایيѧѧر طلѧѧب التعلѧѧيق مواصѧѧفات أو 

 ѧية     صبح  تѧفة قياسѧمي مواصѧعادة ما  (ة إلا بعد توفير طریقة تنفيذها للجميع        رس
 ).برامج على الحاسب الآليتكون في شكل 

ومѧѧع أن لجѧѧنة هندسѧѧة الإنتѧѧرنت قѧѧد بѧѧدأت نѧѧشاطها فѧѧي الѧѧولایات المѧѧتحدة، 
هѧѧا خѧѧارج حѧѧدود   الآن؛ حѧѧيث یعقѧѧد لقѧѧاء سѧѧنوي ل   لѧѧياً  دواًاتخѧѧذت طابعѧѧ فإنهѧѧا 

الولایات المتحدة، ویحضره المشارآون بمن فيهم رؤساء جماعات العمل من          
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ومѧѧع أن هѧѧذه اللجѧѧنة آانѧѧت تمѧѧول فѧѧي الأسѧѧاس مѧѧن قѧѧبل    . جمѧѧيع أنحѧѧاء العѧѧالم 
ن اآتفاءً  تحقق لها الآ  بѧرنامج المѧنح الذي تقدمه حكومة الولایات المتحدة، فقد           

 .تكاليفغطية التتكفل رسوم حضور اجتماعاتها بت إذ ذاتياً

إن أوجѧه العمل في لجنة هندسة الإنترنت مفتوحة لجميع من یرغب في         
الأخѧѧرى التѧѧي  المواصѧѧفات القياسѧѧية   جهѧѧاتالمѧѧساهمة، علѧѧى عكѧѧس بعѧѧض   

ادة ما تكون ن أن مواصفاتها ع فѧضلاً عѧ   .یѧصعب الحѧصول علѧى مѧسوداتها       
باشرة م، فإن مسودات الإنترنت وطلبات التعليق تتاح        الѧثمن معقѧدة وباهظѧة     

On-Line،           رمجياتѧى بѧصب علѧز ینѧال ولأن الترآيѧأول أسلوب   ، فإن الأعم
التي تعمل بالفعل، مع البرمجية المقدمѧين  مѧن الأسѧلوبين الفنيѧين المتنافѧسين      

ونتيجة لذلك فإن المواصفات القياسية الأساسية      . یلقѧى فرصѧة آبيѧرة للقѧبول       
 .للإنترنت بسيطة بدرجة لافتة للنظر

للجѧنة هندسѧة الإنترنت أآثر من ألفي شخص،         تماعات  ت الاجѧ  وقѧد اجѧتذب   
وقѧѧد خѧѧيمت روح المѧѧودة أو الألفѧѧة علѧѧى أجѧѧواء اللقѧѧاءات وخاصѧѧة أن هѧѧؤلاء    

وقد آان معظم  توزعѧوا علѧى جماعѧات عمѧل یѧناقش آѧل مѧنها قѧضایا محددة،              
أمѧѧѧا  ،متخصѧѧѧصين فѧѧѧي مجѧѧѧال الحاسѧѧѧب الآلѧѧѧيهѧѧѧؤلاء مهندسѧѧѧين متمرسѧѧѧين و
هم، حѧيث یѧرون أن اللقاءات الرسمية عادة ما          المدیѧرون فقѧد مكѧثوا فѧي مѧنازل         

 . أمѧا اللقاءات غير الرسمية فهي طویلة ومجهدة        مѧوثقة، تكѧون قѧصيرة وغيѧر       
جنة عن العدید   لوقѧد أثمѧرت بعѧض الجلѧسات المѧسائية المتأخرة من جلسات ال             

الهامѧة بفѧضل تѧضافر جهѧود الكثيѧرین من العاملين            القياسѧية   مѧن المواصѧفات     
 .سةبالمنظمات المتناف

 بѧѧسبب نمѧѧوها یخѧѧشى علѧѧى الإنتѧѧرنت مѧѧن خطѧѧر الѧѧوهن أو الѧѧتفكك الفنѧѧي   و
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، وتعѧد لجѧنة هندسѧة الإنتѧرنت الѧسبب الأساس في ذلك لأنها تبدي قدراً             المطѧرد 
آبيѧراً مѧن المѧرونة، فѧإذا تحكمت شرآة وحيدة في الإنترنت، فإن تقنيتها سوف            

 ѧѧيا لمهندسѧѧئة العلѧѧاءة الهيѧѧدى آفѧѧع مѧѧشى مѧѧريتتمѧѧية الإنتѧѧع أن نت،  تقنѧѧضل مѧѧأف
 .مهندسي العالم یعملون سویاً من أجل تدارك المشكلات المتوقعة

إذا نظѧѧر إلѧѧيها آأحѧѧد   ومѧѧسودات الإنتѧѧرنت سلѧѧسلة جدیѧѧرة بالملاحظѧѧة      
وبѧѧرغم الѧѧتقادم الѧѧسریع لمعظѧѧم المعلѧѧومات فѧѧي مجѧѧال      . المطѧѧبوعات الفنѧѧية 

 د،الѧѧدوریات علѧѧى رفѧѧوف المكتѧѧبات إلѧѧى الأبѧѧ  العلѧѧوم والهندسѧѧة، یѧѧتم وضѧѧع  
حѧѧيث تѧѧصدر آѧѧل مѧѧسودة مѧѧن هѧѧذه   ؛ مѧѧسودات الإنتѧѧرنتعلѧѧى عكѧѧس ذلѧѧك  و

إن مسودات الإنترنت ما هي إلا وثيقة أولية         ":قولتالمѧسودات بعبارة ثابتة     
 تѧѧستمر صѧѧلاحيتها لمѧѧدة أقѧѧصاها سѧѧتة أشѧѧهر،  Draft Documentأو تمهѧѧيدیة 

وثيقة  أن تستوعب في     أوفѧي أي وقѧت      تُحѧدّث أو تѧستبدل      لهѧا أن    یمكѧن   آمѧا   
 یتم  م مسودة الإنترنت آمادة مرجعية    ا، وإن مѧن غير المناسب استخد      ىأخѧر 

 ".   أنها قيد الإعداد في ذلك  بها، وحسبها الاستشهاد

 آѧѧل مѧѧسودة إنتѧѧرنت تقѧѧدم إلѧѧيها    نѧѧشروتعمѧѧل لجѧѧنة هندسѧѧة الإنتѧѧرنت علѧѧى    
قѧѧوائم مѧѧن خѧѧلال   بهѧѧاالمهتمѧѧينومѧѧن ثѧѧم تبلѧѧيغ  On Lineمباشѧѧرة عبѧѧر الإنتѧѧرنت 

وتѧѧبدأ عملѧѧية مѧѧراجعة هѧѧذه المѧѧسودات، ویقѧѧوم المهѧѧتمون       لكترونѧѧي، الإالبѧѧرید
التѧѧي عبѧѧر قائمѧѧة البѧѧرید الإلكترونѧѧي، و  بإرسѧѧال تعلѧѧيقاتهم علѧѧى هѧѧذه المѧѧسودات 

 وبعѧѧد ذلѧѧك تلتقѧѧي   .ذعѧѧةتتѧѧراوح بѧѧين التعلѧѧيقات التفѧѧصيلية إلѧѧى الانѧѧتقادات اللا     
     ѧل سѧوعات العمѧش  ـمجمѧذه    ـویاً لمناقѧي ضوء ما أثير حو     ة هѧسودات فѧلها من الم

من قبل  في المرحلة النهائية    لمراجعة  قترح ل المالشكل  یخضع  وأخيراً   تعلѧيقات، 
 .الخبراء في هذا المجال

 ٦٩ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثانيالفصل 

 لإنترنت،االمطبوعات الرسمية للجنة هندسة  RFCطلبات التعليق   وتعѧد   
تعѧѧود إلѧѧى عѧѧام ، والتѧѧي بѧѧضعة آلاف التѧѧي تѧѧبلغ المطѧѧبوعاتآمѧѧا تѧѧشكل هѧѧذه 

ومѧن أشѧهر طلѧبات التعليق تلك        . نتѧرنت عملѧية التوثѧيق للإ     جوهѧر    ،م١٩٦٩
، وهѧѧѧي تѧѧѧضم Standards Trackالقياسѧѧѧية مѧѧѧسار المواصѧѧѧفات تكѧѧѧوّن التѧѧѧي 

المواصѧѧѧفات الرسѧѧѧمية لكѧѧѧل إصѧѧѧدارة مѧѧѧن بѧѧѧروتوآولات الإنتѧѧѧرنت وبѧѧѧرید     
وهناك نوع آخر ، ثيرآوغيرها  الإنتѧرنت ومكونات نسيج الشبكة العنكبوتية    
 Informational RFCsلإعلامѧѧية مѧѧن طلѧѧبات التعلѧѧيق وهѧѧو طلѧѧبات التعلѧѧيق ا 

 .التي تتولى مهمة نشر المعلومات الفنية المتصلة بالإنترنت

تشير وممѧا تجѧدر الإشѧارة إليه أن مناقشات قضایا النشر العلمي نادراً ما               
سلѧسلة طلѧبات التعلѧيق، ولѧذلك فѧإن مѧن الصعب أن نجد مجموعة أخرى             إلѧى   

أ كل مكثف قبل نشرها، أو تقر     راجع بش تمѧن المطѧبوعات الهندسية أو العلمية        
طلبات التعليق لم تنشر و. علѧى نطѧاق واسѧع مѧن قѧبل الخبѧراء في هذا المجال        

توآول وهѧذه مطلقѧاً فѧي شѧكل مطبوع، وإنما تتاح عبر الإنترنت من خلال بر               
ولكن لا تزال في صيغة الملفات  (ب  ینقѧل الملفѧات، وهي متاحة الآن على الو        

  .)١() Text-only formatالنصية الأساسية 
 )٥ - ٢(اللوحة رقم 

 أرشيفات لوس ألاموس للطباعة الإلكترونية
The Los Alamos E-Print Archives 

تقѧѧدم أرشѧѧيفات الطѧѧباعة الإلكتѧѧرونية فѧѧي مجѧѧال الفيѧѧزیاء نمѧѧوذجاً واضѧѧحاً      
سѧѧتثمار العلمѧѧاء مѧѧزایا تقنѧѧية الإنتѧѧرنت فѧѧي تكѧѧوین شѧѧكل جدیѧѧد مѧѧن أشѧѧكال           لا
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أو مواد رسѧومات  تتѧضمن أیѧة    ولا    تخѧضع لأي نمѧط مѧن التنѧسيق،         كي التѧي لا   سѧ آهѧي ملفѧات     ) ١(

 ).انالمترجم(توضيحية إضافية 
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وسѧعة مجѧال تداول الطبعات المبدئية من البحوث         الاتѧصال العلمѧي مѧن خѧلال ت        
لامѧѧوس أ بمختبѧѧر لѧѧوس  Paul Ginsparg ك وقѧѧد أنѧѧشأ بѧѧاول جنѧѧسبار   . العلمѧѧية

، بهѧѧدف تلبѧѧية احتѧѧياجات مجمѧѧوعة مѧѧن  م١٩٩١الوطنѧѧي أول أرشѧѧيف فѧѧي عѧѧام  
إنشاء الأرشيفات ، ومؤخراً تم High-Level Physicistsعلمѧاء فيزیاء الجسيمات  

 ѧѧѧة الفѧѧѧرى لخدمѧѧѧالات   الأخѧѧѧيات والمجѧѧѧزیاء، والریاضѧѧѧم الفيѧѧѧرى لعلѧѧѧروع الأخ
في إحدى جلسات اليونسكو في باریس ك  باول جنسبار قѧال   وقѧد    ،لمѧرتبطة بهѧا   ا

مѧѧستفيد مѧѧن  ٣٥٠٠٠إن هѧѧذه الأرشѧѧيفات تخѧѧدم الآن أآثѧѧر مѧѧن  ": م١٩٩٦عѧѧام 
 ٧٠٠٠٠أآثر من   بمعالجة  العالم، وتقوم یومياً    مѧن دول    أآثѧر مѧن سѧبعين دولѧة         

ѧѧية إلكتѧѧرونية عملElectronic Transactions ضѧѧي بعѧѧل فѧѧت بالفعѧѧا قامѧѧا أنهѧѧآم ،
مجѧالات الفيѧزیاء باستئѧصال المجѧلات البحثѧية التقلѧيدیة آمѧنافذ لنقل المعلومات            

 . "البحثية الجاریة أو التاریخية من جذورها

إن الوظѧيفة الأساسѧية لأرشѧيفات الطѧباعة الإلكتѧرونية هي عرض نتائج               
ي شكل إصدارة تمهيدیة لأحد البحوث   فلباً ما یكون ذلك     البحوث العلمية، وغا  

وعѧѧادة مѧѧا یѧѧتم إعѧѧداد   . الѧѧذي سينѧѧشر بعѧѧد ذلѧѧك فѧѧي إحѧѧدى المجѧѧلات التقلѧѧيدیة    
 ومѧѧѧѧع أن العدیѧѧѧѧد مѧѧѧѧن الفيѧѧѧѧزیائيين  .المقѧѧѧѧالات للأرشѧѧѧѧيفات بالѧѧѧѧشكل المعѧѧѧѧتاد 

 في آتابة هذه المقالات، فإن لغة بوست )١( T Ex تي إآس یѧستخدمون صيغة 
 في   تѧستخدمان أیѧضاً    HTML، ولغѧة تهيѧئة الѧنص الفائѧق          Postscriptبت  یسѧكر 

لرسومات والبيانات التي تشتمل عليها تلك المقالات        أما بالنسبة ل   ،هѧذا الѧصدد   
 .في ملفات مستقلةترد وأحياناً أخرى ، أحياناً مصاحبة للنصفترد 

عن طریق  ویمكѧن أن یقدم البحث إلى الأرشيف عبر البرید الإلكتروني أو            
                                                           

 ٧١ المكتبات الرقمية

 حتѧѧѧى یمكѧѧѧن آѧѧѧتابة   Donald/Cnuthمنѧѧѧسق نѧѧѧصوص الریاضѧѧѧيات وضѧѧѧعه دونالѧѧѧد آѧѧѧنوث     )١(
 .) انالمترجم(المعادلات والصيغ الریاضية في شكل ریاضي 
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 ѧات باستخد     عملѧل الملفѧتوآول نقل الملفات    وم بر اية نقFTP بیمن خلال الو    أو .
وراء مѧѧا مѧѧن مقنѧѧنة ویѧѧتوقع مѧѧن المؤلѧѧف أن یقѧѧدم ملخѧѧصاً قѧѧصيراً أو مجمѧѧوعة  

 المعالجة، ثѧم تѧتم عملية   Indexing Metadataالبѧيانات اللازمѧة لعملѧية التكѧشيف     
لبحث المعتمدة على البرید    برمتها تلقائياً، وتقدم الأرشيفات للمشترآين خدمات ا      

الإلكترونѧѧي، ونظѧѧم الѧѧبحث المعѧѧتمدة علѧѧى الѧѧویب، وخѧѧدمات الإعѧѧلام بالبѧѧرید        
الѧѧبحث فѧѧي أرشѧѧيف : عѧѧدة بѧѧدائل، مѧѧنهاخѧѧيارات الѧѧبحث تѧѧضم آمѧѧا . الإلكترونѧѧي

واحѧѧѧد، والѧѧѧبحث فѧѧѧي عѧѧѧدة أرشѧѧѧيفات، والѧѧѧبحث بالمؤلѧѧѧف والعѧѧѧنوان، وبحѧѧѧث       
 .النصوص الكاملة للمستخلصات

ة الأرشѧѧيفات هѧѧي تقنѧѧية واضѧѧحة المعѧѧالم؛ حѧѧيث تѧѧستخدم  شѧѧك أن تقنѧѧي ولا
الѧѧصيغ القياسѧѧية والبѧѧروتوآولات ووسѧѧائل المѧѧشابكة التѧѧي یعѧѧرفها الباحѧѧثون       

 بѧѧشكل یكفѧѧل  تعامѧѧل المѧѧستفيدین آمѧѧا صѧѧممت واجهѧѧات   .مقاصѧѧدهایفهمѧѧون و
ویѧتوقع المؤلفѧون والقراء الحصول      . الجهѧد الѧلازم لѧصيانة الأرشѧيف       تقلѧيص   

مناسبة على حاسباتهم الشخصية،    لال تنصيب البرامج ال   علѧى المساعدة من خ    
 .باعهم للإجراءات المطلوبة في هذا الصدداتفضلاً عن 

 Open-Accessوصѧѧول مفѧѧتوحة  إتاحѧѧة أو الأرشѧѧيفات هѧѧي نظѧѧم   هѧѧذه إن 

System،          لالѧن خѧویلها مѧتم تمѧنحة سنویة تقدمها    یѧالوطنية للعلوم    المؤسسة م 
National Science Foundationة ، ووѧѧѧزارة الطاقDepartment of Energy. 
، وتجدر الإشارة في هذا السياق إلى       لمؤلفيناوتتكفل هذه النظم بحمایة حقوق      

صفحة الѧѧفѧѧي فقѧѧط تقѧѧریباً الخاصѧѧة بحѧѧق المؤلѧѧف تѧѧوجد     الإشѧѧارة الوحѧѧيدة  أن 
 . والتقدیرالشكر الصفحة التي تتضمن والخاصة بإثبات الملكية الفكریة أ

الѧѧدروس المѧѧستفادة مѧѧن هѧѧذه  إن آثيѧѧراً مѧѧن : " قѧѧائلاًجنѧѧسبارك قѧѧد آѧѧتب و
٧٢ المكتبات الرقمية
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 Scholarlyمن مجالات النشر العلمي یجѧب أن تѧنقل إلѧى مجالات أخرى    الѧنظم  
Publication     دفѧѧون بهѧѧيها المؤلفѧѧتب فѧѧي لا یكѧѧالات التѧѧك المجѧѧذلك تلѧѧي بѧѧأعن

الحѧصول على مكافآت مالية مباشرة نظير آتاباتهم، وإنما تلك المجالات التي     
مѧن أجѧل تقѧدم المعرفة، بالإضافة إلى         ،  ا بهѧدف تѧبادل المعلѧومات      یكتѧبون فѧيه   

   .على وظائفهم وعلى مكاناتهم الوظيفيةالثمرات التي تعود 

�PE���ME&K<א��M@�7א��The World Wide Web:� 
في العظيمة  أحد النجاحات   هو  ) المعروف بالویب (نѧسيج الѧشبكة العنكبوتية      

           ѧت هѧد نمѧية، وقѧبات الآلѧاریخ الحاسѧات النصوص          تѧور معالجѧع تطѧشبكة مѧذه ال
فѧѧѧѧي مجѧѧѧѧال أحѧѧѧѧد التطبѧѧѧѧيقات المميѧѧѧѧزة  آ spreadsheets والجѧѧѧѧداول الإلكتѧѧѧѧرونية

نقطة ،  وما ارتبط بها من تقنيات    ،  الویبآانت  ولقد  . الحاسبات الآلية استخدامات  
المتѧѧسارع للمكتѧѧبات الѧѧرقمية، ویѧѧسعى هѧѧذا الجѧѧزء مѧѧن    الѧѧنمو تحѧѧول فѧѧي رحلѧѧة  

       ѧاء نظѧى إلقѧتاب إلѧية      الكѧریعة أساسѧعرة س ѧویب وما یرتبط بها تقنيات، في        ىلѧال 
حѧѧين تѧѧتكفل أجѧѧزاء أخѧѧرى مѧѧن هѧѧذا الكѧѧتاب باسѧѧتعراض التفاصѧѧيل عѧѧن جѧѧوانب   

 .أخرى محددة منها

فѧѧرة فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن امتوالوالѧѧویب هѧѧي مجمѧѧوعة متѧѧرابطة مѧѧن المعلѧѧومات  
 اسباتالحالحاسѧبات الإلكتѧرونية المرتبطة بالإنترنت حول العالم، وتعرف هذه           

صѧѧيانة بعѧѧض خѧѧوادم علѧѧى الأفѧѧراد ویقѧѧوم . Web Serversالѧѧویب  )١(بخѧѧوادم 
الآخر مجموعات  ها   بعض بصيانةیقوم  آما   الѧویب ومѧا تحتویه من معلومات،      

فѧѧѧي حѧѧѧين أن صѧѧѧغيرة آالأقѧѧѧسام الأآادیمѧѧѧية بالجامعѧѧѧات أو مراآѧѧѧز الѧѧѧبحوث   
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" خادم"لأآثر دلالة في هذا السياق، غير أن آلمة         لعѧل الكلمѧة العѧربية نѧدل جمѧع نادل هي ا            )  ١(
 ) .المترجمان(یشيع استخدامها بشكل أآبر 
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 .خدمات المعلومات آشرآات  شرآات ضخمة   بعѧضها الآخѧر یѧُصان بواسطة        
مكتѧѧبات آ صѧُممت وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أن بعѧضاً مѧن الموقѧع علѧى الإنتѧرنت         

من قبل ) ممتازالقليل من هذه المواقع ( الآخѧر  هارقمѧية، فѧي حѧين یѧدار بعѧض       
الویب خوادم   آما أن بعض     .أنفسهم مكتبيين أو ناشرین   تبѧرون   لا یع أشѧخاص   
، هذا  لعالية ذات الجѧودة ا    ه مجمѧوعات آبيѧرة مѧن المعلѧومات القѧيمة          ـѧ تتوافѧر ل  

قѧѧصيرة أو لفتѧѧرات الأخѧѧرى فѧѧيه بعѧѧض الخѧѧوادم   فѧѧي الѧѧوقت الѧѧذي تѧѧستخدم    
ستخدم ت رسمي، أو  غيѧر بѧشكل وهѧي تѧدار علѧى أیѧة حѧال           لأغѧراض خاصѧة،     

مها ااستخدالحال عند لأغѧراض تخѧرج عѧن إطѧار خѧدمات المكتѧبات آمѧا هѧو                 
   .لأغراض التسویق

ؤه فѧѧي المرآѧѧز  وزمѧѧلا Lee- Tim Bernersلѧѧي  -م بيرنѧѧرزتѧѧيلقѧѧد قѧѧام  
 CERN (Center Europeans Pour La Recherche( الѧنوویة  الأوربѧي للѧبحوث  

Nuclear   امѧѧѧدود عѧѧѧي حѧѧѧویب فѧѧѧية الѧѧѧر تقنѧѧѧسرا بتطویѧѧѧي سویѧѧѧد . م١٩٩٠ فѧѧѧوق 
 الѧѧѧذي یعѧѧѧد إحѧѧѧدى  Mosaicیك اوزمѧѧѧالأو بفѧѧѧضل بѧѧѧرنامج الفسيفѧѧѧساء   انتѧѧѧشرت
تطویѧѧره مѧѧارك  ، والѧѧذي قѧѧام ب User Interface) ١(تعامѧѧل المѧѧستفيدین  واجهѧѧات 
امبين شѧѧ - ربانѧѧاأفѧѧي ز وآخѧѧرون فѧѧي جامعѧѧة إلينویMarc Andresen    ѧѧأندرسѧѧن 

Champaign- University of Iilinois at Urbana .  ذاѧان هѧیك االموز -  البرنامجوآ
ون ض، ثѧѧم تѧѧبعه فѧѧي غѧѧ  م١٩٩٣عѧѧام  أول الأمѧѧر فѧѧي  أطلѧѧق فѧѧي صѧѧدر وقѧѧد   -

متѧѧصفح : أشѧѧهرهامѧѧن أخѧѧرى مѧѧنه،  إصѧѧدارات تجاریѧѧة  إطѧѧلاق سѧѧنوات قلѧѧيلة  
ѧѧسكيب نتNetscape Navigator  رنتѧѧشف الإنتѧѧومستك ،Microsoft Internet 
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آثيѧѧѧرًا مѧѧѧا یѧѧѧصطلح علѧѧѧى تѧѧѧسميتها بѧѧѧواجهات المѧѧѧستفيدین، أو واجهѧѧѧات تعامѧѧѧل المѧѧѧستفيدین  ) ١(

 ). المترجمان(
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Explorer .رف  وѧات تعѧهذه بمتصفحات الویب المستفيدین واجه Web Browsers 
 .)١(  على سبيل التبسيطBrowsers المتصفحات أو

نجѧѧاح الѧѧذي آѧѧان وراء   يوبإیجѧѧاز شѧѧدید یمكѧѧن تلخѧѧيص الѧѧسبب الرئيѧѧس    
ة ملائمة لبث المعلومات عبر الإنترنت، قأنهѧا أتاحѧت طѧری   ول بفѧي القѧ   الѧویب   

حѧيث یمكѧن للأفѧراد نѧشر المعلѧومات، وإتاحѧة سѧبل الوصول إليها أو التعامل               
 .معهѧѧѧا بأنفѧѧѧسهم، مѧѧѧن غيѧѧѧر بѧѧѧرامج تدریبѧѧѧية أو مѧѧѧساعدة مѧѧѧن قѧѧѧبل الآخѧѧѧرین    

الحاسѧѧѧبات الآلѧѧѧية یمكѧѧѧن إنѧѧѧشاء مواقѧѧѧع علѧѧѧى  وبمعѧѧѧرفة متواضѧѧѧعة باسѧѧѧتخدام 
متصفحات أي من م ایمكѧن اسѧتخد  المتواضѧعة  وبهѧذه المعѧرفة    أنѧه   آما  الѧویب، 
 .الویب

آѧѧان ظاهѧѧرة أساسѧѧية، لѧѧيس فقѧѧط آتقنѧѧية مبѧѧسطة، وإنمѧѧا بѧѧسبب   إن الѧѧویب 
 الحواجز التي   ؛ حيث عملت على إزالة آافة     الطѧریقة التѧي طѧرحت بها للعامة       

 Carnegie جѧѧي مѧѧيلون يمѧѧا حѧѧدث فѧѧي جامعѧѧة آارن  ویعѧѧد . مهااتعѧѧوق اسѧѧتخد 

Mellon University رѧѧى  خيѧѧاهد علѧѧك؛شѧѧام  ذلѧѧيث قѧѧساخ حѧѧون باستنѧѧالموظف
 ѧحاسباتهم الخاصة، ثم   على  رمجية الویب الموجودة على الإنترنت وتحميلها       ب

قامѧوا بعѧد ذلѧك بتحمѧيل المعلѧومات التѧي تѧدخل فѧي إطار اهتماماتهم وإتاحتها            
 The Campusشبكة المدینة الجامعية ب متصلةللآخѧرین، وقѧد آانѧت حاسباتهم    

Network     م بالإنترنتѧن ثѧوخلال ستة أشهر من الإطلاق الأول لبرنامج       . ، وم
مѧѧن إنѧѧشاء ثѧѧلاث مجمѧѧوعات ضѧѧخمة مѧѧن    شѧѧخاص المѧѧوزایك، تمكѧѧن ثلاثѧѧة أ 

المعلѧومات العلمѧية فѧي مجѧالات الإحѧصاء، واللغة الإنجليزیة وآدابها، وعلوم        
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المترجمان ( هѧناك تѧسميات عѧربية أخѧرى مѧنها بѧرامج استعراض الویب أو المستعرضات                 ) ١(

.( 
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ول إلى هذه  للإنترنت، تمكن آثيرون من الوص  الاتساع العالمي وبحكم  . البيئة
 وفѧѧي نهایѧѧة المطѧѧاف رأت الجامعѧѧة أن  .المعلѧѧومات أو الѧѧتعامل معهѧѧا مباشѧѧرة 

 Homeتتبنѧى الѧویب بѧشكل رسѧمي، مѧن خѧلال تѧصميم دقѧيق لѧصفحة رئيسة          

Page          ،ةѧن الجامعѧومات عѧضمن معلѧتم ذلك إلا     تتѧم یѧعرف الأفراد بعد أن ول
 .هم إلى ذلكطریق

ن على خوض التجارب مع     یرولعل السبب الأول الذي جعل الكثيرین قاد      
الѧویب هѧو أن بѧرمجية الѧویب هѧذه آانѧت مѧتاحة دائمѧاً مجانѧاً عبѧر الإنتѧѧرنت،           

 وجامعѧѧة  ،CERNحѧѧيث طѧѧرح آѧѧل مѧѧن المرآѧѧز الأوربѧѧي للѧѧبحوث الѧѧنوویة         
 ѧن         زإلينویѧل مѧرمجياتهما لكѧي لبѧتوزیع المجانѧبدأ الѧوادم   مѧالویب وواجهات خ

خѧѧادم لإصѧѧدارة المجانѧѧية مѧѧن   ا - Apacheبѧѧرنامج آباشѧѧي   ویعѧѧد .المѧѧستفيدین
یتѧѧيح ا الѧѧيوم، آمѧѧا مًاالѧѧویب اسѧѧتخدخѧѧوادم مѧѧن أشѧѧهر  -زجامعѧѧة إلينویѧѧل الѧѧویب

الѧتوزیع المجانѧي للبѧرمجية علѧى الإنتѧرنت من ناحية أخرى حافزاً قویاً لتقبل                
التقنѧية الحدیѧثة؛ فالغالبѧية العظمѧى مѧن الفنيѧين یѧستمتعون بعملية التجریب في              

ه البيروقѧѧراطية، بѧѧل یحѧѧرمون تلѧѧك المѧѧتعة والѧѧسعادة   الѧѧوقت الѧѧذي یمقѧѧتون فѧѧي 
عندما یطلب من المدیر أو عѧندما یѧتوجب عليهم إصدار أمر شراء لتجاربهم،        

 .Software License أن یوقع على ترخيص البرمجية

لѧنجاح الѧسریع الѧذي حققѧته الویب، وهو أن           آѧان وراء ا   هѧناك سѧبب آخѧر       و
 للمعلومات التي لم تنتج     Gatewaysور  بوابات مر عملت على توفير    هѧذه التقنية    

حول أن المتصفحات قد صممت     ، صحيح   لأغراض الإتاحة على الویب   أساسѧاً   
) http(توآول نقѧѧѧѧل النѧѧѧѧصوص الفائقѧѧѧѧة   وبѧѧѧѧروتوآول الѧѧѧѧویب المعѧѧѧѧروف ببѧѧѧѧر  

Hypertext Transfer Protocol  صفحاتѧѧѧذه المتѧѧن هѧѧѧدعم  ت، ولكѧѧѧذلك بѧѧѧوم آѧѧق
٧٦ المكتبات الرقمية
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(توآول نقل الملفات    ونت، مثل بر  بѧروتوآولات أخرى من بروتوآولات الإنتر     

FTP( File Transfer Protocol  شبكةѧѧѧѧبار الѧѧѧѧوأخ ،Net News ریدѧѧѧѧوالب ،
یز ا، ووGopher جوفر لѧي آمѧا أن الѧدعم المقѧدم لكѧل مѧن بروتوآو       الإلكترونѧي، 

Wais  ،ال ѧاد ین ی ذلѧان  ك ѧد سمح لمجموعات مبكرة من المعلومات  ،الآنيان  یختفѧق 
 آما أن إحدى الآليات الأخرى، المعروفة       .ولىأن تѧتعایش مѧع مواقѧع الویب الأ        

، قѧѧد CGI( Common Gateway Interface(بѧѧواجهة بѧѧوابة العѧѧبور المѧѧشترآة    
سѧѧمحت للمتѧѧصفحات بѧѧسد الهѧѧوة التѧѧي آانѧѧت قائمѧѧة بѧѧين الѧѧویب وأي نظѧѧام آخѧѧر  

وبهذه الطریقة . On- Line Informationلاختزان المعلومات على الخط المباشر 
 .یكازوبرنامج الموجود  من المعلومات آانت متاحة بمجرد فإن آميات آبيرة

المتѧѧصفحات الѧѧرائدة  وُجѧѧدت ومѧѧنذ الإطѧѧلاق الأول لبѧѧرنامج المѧѧوزایك،    
نظم لمعظѧم نظѧم التѧشغيل الѧشائعة ـ والتي تتمثل في الإصدارات المختلفة من      

قѧدم هѧѧذه  تُآمѧѧا  ـ    Unixیѧѧونكس  ، وMacintoshتوش نѧ ، وماآWindowsالѧنوافذ  
آما أن مدیر موقع الویب . القياسيةات الآن لجمѧيع الحاسѧبات الآلѧية       المتѧصفح 

یѧѧѧشاهدون یمكѧѧѧن أن یكѧѧѧون متيقѧѧѧناً مѧѧѧن أن المѧѧѧستفيدین حѧѧѧول العѧѧѧالم سѧѧѧوف      
تكن أنواع تقریباً، مهما والهيئة ذاتهما  المعلѧومات المقدمѧة فѧي الموقع بالشكل         

 .هؤلاء المستفيدینالحاسبات الآلية المستخدمة من قبل 

 �: The Technology of the Web��MEC?�L�j�א
 وصلغة تهيئة النص: تعѧتمد الѧویب فنѧياً علѧى أربعѧة أسѧاليب مبѧسطة هѧي           

 ѧةالفائق HTML  رѧل الملف   و، وبѧات الفائقة   توآول نقHTTP بيانات مایم أشكال  ، و
MIME     وحدة لموѧددات المѧص   ا، والمحѧع المѧدر  اقURLs  ،       ن هذهѧد مѧل واحѧولك

تѧتجاوز مجال الویب إلى المجال العام لعملية        المفاهѧيم أهميѧته الخاصѧة، التѧي         
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 . للمكتبات الرقمية  Interoperabilityالتشغيل المتداخل 

8Cא��M�ED��M=��©j?oK>א��M Hypertext Mark Up Language:  
الوثائق النصية  بنية  تهدف إلى وصف    ة هي لغة     الفائق وصلغѧة تهيئة النص   

للغة فات المبسطة المهيأة وفقاً   أحد المل  )٦-٢( وتѧصور اللѧوحة رقم       ومظهѧرها، 
متѧѧѧصفح نموذجѧѧѧي أن یعرضѧѧѧها لأي ، وآѧѧѧيف یمكѧѧѧن ةفائقѧѧѧالنѧѧѧصوص التهيѧѧѧئة 

 . ویترجمها

لغѧة تهيئة النص الفائق یشتمل على آل     بملѧف   الوآمѧا یوضѧح المѧثال فѧإن         
 التѧѧي تѧѧصف شѧѧكل Tagsالتѧѧيجان  ووتѧѧشفيره  مѧѧن الѧѧنص الѧѧذي سѧѧيتم تѧѧرجمته

مѧѧن دائمѧѧاً رف ـѧѧعـѧѧة تُالفائقـوص  النѧѧصةـة تهيѧѧئـѧѧان لغـوتѧѧيج .وبنѧѧية الѧѧنص 
معظم هذه التيجان عادة ما ویلاحظ أن ". < and >"محددین ــالهـذین لال ـخ

لتبين الزوج الثاني من التيجان، مائلة الشرطة تضمين ال مع ،زوجينتѧرد فѧي     
الѧѧذي یحѧѧتوي علѧѧى نѧѧص یتѧѧرجم " <title> and </title>"ومѧѧثال علѧѧى ذلѧѧك 

 تحدد  ة الفائق وصعضاً من تيجان لغة تهيئة النص     آمѧا أن ب   ویعѧرض آعѧنوان،     
الѧѧذي یجѧب أن یظهѧѧر فѧيه الѧѧنص، آѧѧأن یظهѧر هѧѧذا الѧنص بخѧѧط مائѧѧل،     الѧشكل  

 : فيكتب ذلك على النحو التالي

"<i> ….</i>"    تاجѧافة الѧا أن إضѧآم ،"<br>"  ѧـ  ѧشير إلѧة  ى یѧرة  نهایѧالفق
الѧنص،  علѧى أن یѧبدأ الѧنص مѧن فقѧرة جدیѧدة، وهѧناك تѧيجان أخѧرى تحѧدد بنѧية            

 ـ اللذین   <h1>…..</h1>التاجѧين  للفقѧرة، و ین المحѧدد ، <p>…..</p>: مѧثل 
یѧشيران إلѧى أن النص المحصور بينهما یجب أن یرد آعنوان رئيسي من بدایة               

 . الفقرة
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ذلѧѧك یتѧѧرك بѧѧل لا تحѧѧدد الѧѧشكل، وتجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أن التѧѧيجان البنائѧѧية 
خالٍ أو  سطر  بإدراج  فحات  المتصفعلى سبيل المثال تقوم آثير من       . للمتصفح
الفقѧرة لتوحѧي بأنهѧا فقѧرة جدیѧدة، وهو على أیة      بدایѧة   فѧي  Blank Lineأبѧيض  

 .المتصفحیقرره أسلوب شكلي حال 

ميѧѧѧزتين أخѧѧѧریين  ) ٦-٢ (المѧѧѧثال الѧѧѧذي تتѧѧѧضمنه اللѧѧѧوحة رقѧѧѧم   یوضѧѧѧح و
هما من المزایا التي آان لهما دور حيوي   و خاصتين بلغة تهيئة النص الفائق،    

 الأولѧѧى فѧѧي إمكانѧѧية إدراج صѧѧورة ملѧѧونة فѧѧي  الميѧѧزةتمѧѧثل ت الѧѧویب،فѧѧي نجѧѧاح 
 هѧѧو <”img src="logo.gif>: المكѧѧتوب علѧѧى الѧѧنحو  فالѧѧتاج  صѧѧفحات الѧѧویب، 

 مع ملاحظة أن الاختصار     توجѧيه إلѧى إدراج صѧورة مختزنة في ملف مستقل،          
img    صورةѧѧى الѧѧشير إلѧѧیImage   صرѧѧشير المختѧѧين یѧѧي حѧѧف ،src  صدرѧѧى مѧѧإل 

Source  صوѧوجد فيه         الѧذي تѧان الѧالتي تلي   آما تشير سلسلة الرموز      .رة أو المك
یقوم   المبسط، الأمرهذا  كتابة  وب. إلѧى اسѧم الملف الذي تختزن به الصورة        ذلѧك   

. وإتاحѧتها على صفحات الإنترنت    بѧرنامج المѧوزایك بإحѧضار الѧصور الملѧونة           
الویب ظهور  تطبيقات الإنترنت قبل    ومما تجدر الإشارة إليه في هذا الصدد أن         

غير المنسقة  مملѧة ورتيѧبة، وآانت التطبيقات الشائعة تستخدم النصوص          آانѧت   
وقѧѧد آانѧѧت الѧѧویب . الخالѧѧية مѧѧن الѧѧصورو Unformattedغيѧѧر مѧѧوحدة الѧѧصيغ أو 

 المنسقة بمѧثابة أول الѧنظم المѧستخدمة علѧى نطѧاق واسѧع للجمѧع بѧين النصوص                   
Formatted Textونةѧѧصور الملѧѧذلك و .، والѧѧادت البѧѧرنتعѧѧى الإنتѧѧياة إلѧѧا . حѧѧأم

 ؛Hyperlinksم الѧѧѧروابط الفائقѧѧѧة  ا الثانѧѧѧية والأآثѧѧѧر أهمѧѧѧية فهѧѧѧي اسѧѧѧتخد   الميѧѧѧزة
ѧѧع       فمتѧѧصل مѧѧرتبط أو تتѧѧن أن تѧѧا یمكѧѧردها، وإنمѧѧل بمفѧѧویب لا تعمѧѧصفحات ال

 )٦-٢ (فالمثال الموجود باللوحة  ؛  صѧفحات أخѧرى فѧي أي مكان على الإنترنت         
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 : ي التاج التالیعبر عنه بالذي یشتمل على رابط فائق واحد، وهو 

< a href=“http://www.dlib.org/dlib.html”> 

وعندما یعرض   ،<a/>یتѧبعه نѧص مطѧول تحدد نهایته بالمحدد          وهѧذا الѧتاج     
بلون حѧيث یظهѧر فѧي العادة    یѧبدو مظلѧلاً؛    الѧنص   المتѧصفح هѧذا الѧتاج، فѧإن هѧذا           

 إلى الموقع  وهو تقليد سهل؛ بحيث یمكن لأي مستفيد أن یصل.أزرق تحѧته خط   
. بمجѧرد الضغط على هذا النص المكتوب باللون الأزرق الذي یوضع تحته خط         

للمستفيد، أو  بالنسبة  وهѧذه الدعѧوة إلѧى استحѧضار هذا الرابط عملية سهلة سواء              
لغѧѧة تهيѧѧئة بالѧѧرابط لѧѧصفحة أن  ففѧѧي هѧѧذا المѧѧثال یلاحѧѧظ  ،منѧѧشئ صѧѧفحة الѧѧویبل

فحة الرئيسية لمجلة المكتبات    على حاسب آخر، وهي الص    النص الفائق موجودة    
 .D-Lib Magazineالرقمية 

في جلسة  تقدیمها  إن المفاهѧيم الأساسѧية للغѧة تهيѧئة الѧنص الفائѧق یمكѧن                
تتویج مبسطة  عملية  ومن خلال   یمكن استيعابها بسرعة،    وتعليمѧية قѧصيرة،     

. بنفسهیعلم نفسه مستفيد ففي بدایة الویب آان آل     یمكѧن عمѧل وثيقة جذابة؛     
 یتسم بالسهولة، لغة تهيئة النص الفائق     في  بѧناء الجملة    إلѧى ذلѧك أن      یѧضاف   

لدرجѧѧة أن  الأخѧѧرى؛  وبية غѧѧات الحاسѧѧ  للافѧѧي حѧѧين یتѧѧصف بالѧѧصعوبة فѧѧي     
أن یسفر عن فشل یمكن لغات تلك الفѧي إحدى   مѧثلاً   فاصѧلة مѧنقوطة     تجاهѧل   

أما مع لغة تهيئة النص الفائق،      . البرنامج أو على الأقل إعطاء نتائج خاطئة      
تمѧѧت بѧѧشكل دقѧѧيق، فѧѧإن معظѧѧم المتѧѧصفحات  قѧѧد ولѧѧو لѧѧم تكѧѧن عملѧѧية التهيѧѧئة  

القѧѧѧيمة بمѧѧѧثابة البѧѧѧساطة هѧѧѧي هѧѧѧذه آانѧѧѧت  ولقѧѧѧد ،تتقѧѧѧبلها فѧѧѧي الغالѧѧѧبسѧѧѧوف 
لغѧѧة تهيѧѧئة الѧѧنص تفѧѧسير بѧѧرامج الحاسѧѧبات التѧѧي تѧѧستخدم فѧѧي  لأن المѧѧضافة،
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 .سهلة في آتابتهاآانت الفائق وفي عرض صفحات الویب 

 )٦ - ٢(اللوحة رقم  

 مثال من صفحة مكتوبة بلغة تهيئة النص الفائق

       Here is a simple text file in HTML format as it would be stored in a 

computer. It shows the use of tags to define the structure and format of a 

document.                                                                                                      

<html>  

<head>  

<title>D-Lib</title>  

</head> 

<body>  

<h1>D-LibMagazine</h1>  

<img src = "logo.gif">  

<p>Since the first issue appeared in July 1995,  

<ahref="http://www.dlib.org/dlib.html">Dilbmagazine </a> has 

appeared monthly as a compendium of research, news, and progress in 

digital libraries.</p>                                                                                     

            

<p><i>WilliamY.Arms  

<br>January 1, 1999</i></p> 

</body>               

</html>                                                                                                         

       When displayed by a browser, this document might be rendered as 

follows. The exact format depends upon the specific browser, computer, 
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and choice of options.                                                                                  

                                                                                  

                                                                                          

 

 

 

خطأ!

 �¥£K866&א�a66א�j&��W�j66&א�א�£W63א�)URLs( Uniform Resource 

Locators   : 

ب، ومع أن ی الثاني للو  يالمحѧدد الموحد لموقع المصدر هو المكون الأساس       
لعمل  حيث تقدم آلية مبسطة      تتمتع بالمرونة؛ عجة، فإنها   مزهذه المحددات تبدو    

عمѧѧѧل روابѧѧѧط للمعلѧѧѧومات  بب یالتѧѧѧي تѧѧѧسمح بѧѧѧدورها للѧѧѧو  addressingالعѧѧѧناوین 
د مѧѧوحد لموقѧѧع وهѧѧناك محѧѧد. المحملѧѧة علѧѧى الحاسѧѧبات فѧѧي جمѧѧيع أنحѧѧاء العѧѧالم  

 وهѧѧѧѧѧѧو ،)٦-٢ (المѧѧѧѧѧѧثال الموجѧѧѧѧѧѧود فѧѧѧѧѧѧي اللѧѧѧѧѧѧوحة رقѧѧѧѧѧѧم  مبѧѧѧѧѧѧسط بالمѧѧѧѧѧѧصدر 
Http=//www.dlib.org/dlib.html يثѧѧѧѧѧѧ؛ حhttp   رѧѧѧѧѧѧم البѧѧѧѧѧѧو اسѧѧѧѧѧѧو توآولو ه ،

www.dlib.org      مѧو اسѧنطاق   هѧب الѧو ،للحاس dlib.html    وѧالموجود اسم الملف   ه
المتѧѧصفــح  مѧѧن قѧѧبلالمحѧѧدد المѧѧوحد ير هѧѧذا یمكѧѧن تفѧѧس و.علѧѧى ذلѧѧك الحاسѧѧب

 صѧѧل، Httpتوآول نقѧѧل الملفѧѧات الفائقѧѧة وم بѧѧراسѧѧتخدبا ": ى الѧѧنحو التالѧѧيـѧѧعل
ل ــم احѧѧصـ، ثorg.dlib.wwwѧѧ ومـوان الإنتѧѧرنت الموسѧѧ ـي بعѧѧنـѧѧب الآلــلحاسѧѧا
 . "dlib.htm"فــى الملــعل
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Y66�¹66>A&א�f66?��µj�j��K�66?oK>א�M  HTTP�Hyper Text Transfer 

Protocol�: 
تѧستخدم فѧѧي  التѧѧي قѧواعد  المجمѧوعة  عѧѧالم التحѧسيب یعنѧѧي  توآول فѧي  والبѧر 
توآول النموذجѧѧي علѧѧى  و ویѧѧشتمل البѧѧر  .الحاسѧѧباتنظѧѧم الرسѧѧائل بѧѧين  إرسѧѧال 

یجب أن والرسائل المختلفة، والتتابع المنطقي الذي      المستخدمة،  وصѧف للصيغ    
سائل، والاستجابات الملائمة، وحالات الأخطاء التي یمكن أن        ترسل به هذه الر   

توآول والبرهو توآول نقل الملفات الفائقة   وآما أن بر   . ذلك ى آخر إل ... تحѧدث 
 .خوادمهاالرسائل بين متصفحات الویب وإرسال المستخدم في 

نمط الرسالة الأساسية   هو  " Getاحصل على   توصل إلى أو    "الأمر  عѧد   یو
ة، فبالѧѧضغط علѧѧى الѧѧرابط الѧѧذي یѧѧشير إلѧѧى ل الملفѧѧات الفائقѧѧقѧѧنتوآول وفѧѧي بѧѧر

، یعنѧي تنفѧيذ   " Http =// www.dlib.org/dlib.html" المحѧدد المѧوحد الموسѧوم     
 http getعѧѧن طѧѧریق بѧѧروتوآول نقѧѧل الملفѧѧات الفائقѧѧة  " توصѧѧل إلѧѧى"الأمѧѧر 

command.،   نشئ اتصال أ": وهذا الأمر یفسر بشكل رسمي على النحو التالي
انسخ  ثم   ،www.dlib.orgالنطاق  اسم  الذي یحمل   الویب  خѧادم   ن المتѧصفح و   بѧي 

 ".الاتصالأنهِ الویب إلى المتصفح، ثم خادم من  dlib.html  المسمىالملف

  :)١(  j��g�K� MIME typesא­�
و فѧي حاسѧب آلي معين ه      الموجѧود   بѧيانات   الملѧف   أحѧد   مѧن المعѧروف أن      

ذا قيمة لكي یكون هذا الملف     و ،Bitsات  تببѧساطة عѧبارة عѧن مجموعة من الب        
  ففي المثال السابق.تكون موضحة أو یمكن تفسيرهایجب أن   البتات  فѧإن هذه    

بѧѧشكل صѧѧحيح، یجѧѧب أن   " dlib.html" المѧѧسمى ولكѧѧي یمكѧѧن عѧѧرض الملѧѧف  
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 یعѧѧرف المتѧѧصفح أن هѧѧذا الملѧѧف مكѧѧتوب بѧѧصيغة لغѧѧة تهيѧѧئة الѧѧنص الفائѧѧق         
HTMLتمد ، وѧѧذه تعѧѧسير هѧѧية التفѧѧذا  ععملѧѧضمنها هѧѧي یتѧѧيانات التѧѧوع البѧѧى نѧѧل
بيانات اتش تي إم إل     : وهѧناك نوعان شائعان من أنواع البيانات، هما       . الملѧف 

HTML ،ѧѧف وتѧѧع ملѧѧستخدم مѧѧاص بѧѧم نص خѧѧته تѧѧئة  تهيئѧѧة تهيѧѧریق لغѧѧن طѧѧع
ستخدم مع ملف یعرض صورة   تѧ و) ١( Jpegبѧيانات جѧي بѧيج        و الѧنص الفائѧق،   

  .Jpegصيغة ناؤه ببتم 

 تطبѧѧيقاتالعدیѧѧد مѧѧن فѧѧي  وأفѧѧي الѧѧویب سѧѧواء ویѧѧتم تحدیѧѧد نѧѧوع البѧѧيانات  
الاسم  - MIMEبرنامج یعرف بمایم    الإنتѧرنت المتѧنوعة مѧن طѧریق خطѧة أو            

وقѧد تѧم تطویѧر     ،Internet Media Types أنѧواع وسѧائط الإنتѧرنت    الحقيقѧي هѧو  
عѧѧن طѧѧریق البѧѧرید  بهѧѧدف وصѧѧف المعلѧѧومات التѧѧي ترسѧѧل  هѧѧذا بѧѧرنامج مѧѧایم 

: Two Part Encodingالإلكترونѧي، ویستخدم في ذلك عملية ترميز ذات شقين  
یعد المثال  فعلى سبيل   . مѧع الجѧزء الخاص    شѧق آخѧر     شѧق مѧع الجѧزء العѧام، و        

 هѧو نѧوع المѧایم المѧستخدم مѧع الѧنص الѧذي تѧم ترميزه         Text / ASCIIالترميѧز  
المѧѧایم  هѧѧو نѧѧوع Image / Jpegأمѧѧا ، ASCIIآسѧѧكي للترميѧѧز م نظѧѧام اباسѧѧتخد

 تعبيѧر عѧن نѧص ثѧم     text / html، و Jpegالѧصورة فѧي صѧيغة    مѧع  المѧستخدم  
من أنواع  قياسية  وهناك مجموعة    لغѧة تهيئة النص الفائق،    عѧن طѧریق     تهيئѧته   

مѧایم تѧستخدم مѧن قبل برامج حاسبات متعددة، آما یمكن وصف أنواع بيانات          
 .م تيجان تجریبيةاإضافية باستخد

                                                           

٨٤ المكتبات الرقمية

 المجمѧѧوعة التعاونѧѧية لخبѧѧراء التѧѧصویر  Joint photographic expert group��اختѧѧصار لѧѧـ)  ٢(

 ) .المترجمان(الفوتوغرافي 
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مѧية أنѧواع مѧایم علѧى الѧویب في أن البيانات المرسلة من خلال        تكمѧن أه  و
 Http Getالخѧѧاص ببѧѧروتوآول نقѧѧل الملفѧѧات الفائقѧѧة    " حѧѧصل علѧѧى ا"أمѧѧر 

Command    رتبطѧون مѧیك    ѧه نѧيانات   وع  اً معѧایم، بѧفعلى سبيل المثال الملف      م"
dlib.org "   ضمنѧا یشير إلى احتوائه على     یتѧنص نوع من بيانات مایم، وهو م

وعندما یتلقى المتصفح ملفاً من هذا النوع،       . غة تهيئة النصوص الفائقة   بلمهيأ  
فإنѧه یعѧرف أن الطѧریقة المناسѧبة للѧتعامل مѧع هѧذا الملѧف هѧي ترجمته آنص            

 .مهيأ بلغة تهيئة النصوص الفائقة، ومن ثم عرضه على الشاشة

غيѧѧر تѧѧستخدم أسѧѧماء الملفѧѧات بطѧѧریقة   أنظمѧѧة الحاسѧѧب الآلѧѧي إن آثيѧѧراً مѧѧن
 لتѧѧسجيل أنѧѧواع البѧѧيانات، فعلѧѧى سѧѧبيل المѧѧثال، تѧѧستخدم بعѧѧض بѧѧرامج  غة مستѧѧسا

لغة مهيأة ببالنسبة لملفات بيانات  htm بالاختѧصار تنتهѧي الѧنوافذ أسѧماء ملفѧات       
یونكس تعمل بنظام   تستخدم حاسبات   ، فѧي حين     htmlتهيѧئة النѧصوص الفائقѧة       

Unix صارѧѧالاخت htmlرض لѧѧسهلغѧѧد . نفѧѧذلك تعѧѧایم وبѧѧواع مѧѧریقة  أنѧѧرنة طѧѧم
 .Typed Dataها  وإرسالالنمطيةلتسجيل البيانات ومنتظمة جدًا 

��K�jA<&א�M�K�&אL�jא��kA
:� 
آثير المكѧونات التѧي وصѧفت فѧي الفقѧرات السابقة لإنشاء             یمكѧن اسѧتخدام     

اعتباره مكتبات اً من هذه التطبيقات هو ما یمكن من التطبيقات، غير أن بعض 
 مѧن المعلѧومات المتѧنوعة، ولدیѧنا هنا           أعنѧي بѧذلك مجمѧوعات مѧنظمة        ،رقمѧية 

لكل منها موقعها على    آثيرة  هناك شرآات   فبعѧض الѧنماذج لتطبѧيقات أخرى،        
یتѧѧѧضمن معلѧѧѧومات عѧѧѧن الѧѧѧشرآة، وعѧѧѧن منѧѧѧتجاتها      هѧѧѧذا الموقѧѧѧع  الѧѧѧویب، و
هناك الویب، آما أن    خادم  آѧذلك یمكѧن شѧراء تذاآѧر الطيѧران من             وخѧدماتها، 

      ѧѧدم مѧѧویب تقѧѧى الѧѧع علѧѧا مواقѧѧيات لهѧѧضائها،  جمعѧѧومات لأعѧѧا المعلѧѧن خلاله 
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لهѧѧم مѧѧواقعهم الخاصѧѧة علѧѧى الѧѧویب أو لهѧѧم  شѧѧخاص وفѧѧضلاً عѧѧن ذلѧѧك هѧѧناك أ
آمѧѧا أن نѧѧتائج الѧѧبحوث العلمѧѧية یمكѧѧن أن تجѧѧد  ة الشخѧѧصية،ياتهم الرئيѧѧسحصѧѧف

 من الكثيرنقيض العلى بالرغم من ذلك هناك  و.سبيلها قبل النشر على الویب    
 یمكن القول   وإجمالاً. مهملاتالسلة  بإلا  لا یمكѧن وصѧفها      التѧي   مواقѧع الѧویب     

حيث إنها  تطور المكتبات الرقمية،    المتѧنوعة تلك لها أهميتها في       لمواقѧع   بѧأن ا  
قوالب البناء آانت وراء ما یمكن اعتباره  عѧن الѧتطورات الفنية التي       مѧسؤولة   

عن آذلك مسؤولة آانت بѧسيطة التѧي تѧم وصѧفها في فقرات سابقة، آما أنها            ال
الجѧودة العالية   لتجѧریب، وعѧن وضѧع اتفاقѧيات تنظѧيم المѧواد، وعѧن               اات  عملѧي 

ظهѧѧѧور  وعѧѧѧن ،graphical designالجرافيكѧѧѧي لتѧѧѧصميم لأسѧѧѧاليب االمتѧѧѧزایدة 
المهرة، وغيرهم من المستفيدین ومدیري مواقع      شئين  الأعѧداد الكبيرة من المن    

ومѧѧن الملاحѧѧظ أن حجѧѧم الѧѧویب قѧѧد دفѧѧع     .  المهѧѧرة آѧѧذلك Webmasters الѧѧویب
مѧѧنها الآن فѧѧي بѧѧناء آثيѧѧر دیѧѧد مѧѧن الѧѧشرآات إلѧѧى تطویѧѧر منѧѧتجات یѧѧستخدم  الع

أن نجاح جميع مواقع الویب هذه غالباً ما        ف له   وممѧا یؤسѧ   . المكتѧبات الѧرقمية   
ن هѧذه الѧنجاحات قѧد خلفѧت من          إیѧثقل أرآѧان الإنتѧرنت بمѧا فѧوق طاقѧتها، بѧل               

ویة التѧѧي جتماعѧѧية وقانونѧѧية تجѧѧاه الѧѧسلوآيات غيѧѧر الѧѧس اناحѧѧية أخѧѧرى همѧѧوماً 
 .تمارس عبر الإنترنت

L�jא���KE�K>א� Conventions of the Web :  
استندوا في ذلك   قد   و أنشأها أفراد، مواقع الویب الأولى    مѧن المعروف أن     
 بموجبها، ثم تلا  یتم   النظر إلى المعلومات المناسبة   آѧان   إلѧى اعتѧبارات معيѧنة       

المواد على تنظيم  إلى ظهور الاتفاقيات التي تسعى   - بعѧد فتѧرة وجيزة     - ذلѧك 
وقѧد أتاحѧت الѧروابط الفائقѧة الفرصѧة لظهѧور مجمѧوعة متنوعة                .تلѧك المواقѧع   
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حيث یمكن للمستفيدین أن     مѧن اتفاقѧيات إتاحѧة المعلѧومات على مواقع الویب؛          
 وبناء على ذلك فإن الاتفاقيات تكتسب       . عبر بنيات مألوفة لهم    يةعلایبحѧروا بف  

وبالرغم من . ت الرقمية الموجودة على الویبأهمѧية بالغѧة فѧي تصميم المكتبا      
أن تلѧك الاتفاقѧيات لѧم تأخѧذ طѧریقها مطلقѧاً عبѧر هيѧئات التوحѧيد القياسي، فإن                     

 ѧوعاً   يتبنѧѧضيف نѧع یѧѧاق واسѧى نطѧѧا ها علѧѧرابط  مѧѧن التѧویب مѧرابط  ،للѧѧو التѧѧوه
 .التقنية الأساسيةسياق في موجوداً الذي لم یكن 

 )٧�−٢(اللوحة رقم 
 الویباتحاد 

The World Wide Web Consortium 

الѧرغم مѧن عѧدم وجѧود جهѧة مرآزیة تضبط مسار الویب، فإنه یجب أن                 ب
 والصيغ والممارسات حتى    يةتوآولات الأساسѧ  ویكѧون هѧناك اتفѧاق علѧى البѧر         

 .الحاسبات الأخرىمن  غيرها مععمل المستقلة أن تلحاسبات لمكن ی

 فѧѧي عѧѧام MIT ةنѧѧيقلتواعتѧѧرافاً بهѧѧذه الحاجѧѧة فقѧѧد قѧѧام معهѧѧد ماساشوسѧѧتس ل  
الѧѧذي یعѧѧرف بѧѧـ  (النѧѧسيج العنكبوتѧѧي العالمѧѧي  الѧѧویب أو  بإنѧѧشاء اتحѧѧاد  م١٩٩٤

W3C(، م وѧѧين تѧѧزتعيѧѧي  -بيرنѧѧلTim Berners - Lee شاءѧѧرة إنѧѧاحب فكѧѧص 
شѧرآاء دوليين إلى   ضѧم  ثѧم رأى المعهѧد بعѧد ذلѧك          الاتحѧاد،  الѧویب مدیѧراً لهѧذا     

ث المعلومات والإلكترونيات   معهد الوطني لبحو  ال: وهѧم عѧضویة ذلѧك الاتحѧاد،       
Institute National de Recherche Informatique et en Autonaliqueفѧي فرنسا  

. Keio University,s Shonan Fnjisawa Campus، وجامعѧة آѧѧيو فѧي الѧѧيابان   
اتحاد النسيج العنكبوتي العالمي من قبل المنظمات الأعضاء التي         یѧتم تمویل    و

خدمها ى التѧي تقѧوم بتطویѧر متصفحات الویب و         تѧضم معظѧم الѧشرآات الكبѧر       
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 .وغيرها من المنتجات ذات العلاقة

، حѧѧѧيث تعمѧѧѧل اًمنѧѧѧتدى محایѧѧد  W3Cالعنكبوتѧѧѧية تحѧѧѧاد نѧѧѧسيج الѧѧشبكة  یعѧѧد ا و
المѧنظمات فѧيه مѧع بعѧضها الѧبعض بمواصѧفات مѧشترآة مѧن أجل خدمة أهداف                   

م، آما  وذلك عبر سلسلة من المؤتمرات وورش العمل وعمليات التصمي        ،  الѧویب 
مجمѧوعة من المعلومات عن الویب لكل من المطورین والمستفيدین،          یوفѧر   أنѧه   

 التي تساعد على نشر samples of code أو نمѧاذج الرموز  بمѧا فѧي ذلѧك عيѧنات    
 آمѧѧا أن هѧѧذا الاتحѧѧاد یعمѧѧل بѧѧشكل آبيѧѧر مѧѧع لجѧѧنة هندسѧѧة .المواصѧѧفات القياسѧѧية

 ѧѧية للѧѧية الأساسѧѧر للتقنѧѧشر معایيѧѧل نѧѧن أجѧѧرنت مѧѧل یوللإنتѧѧروتوآول نقѧѧثل بѧѧب م
والمحѧѧددات   HTML، ولغѧѧة تهيѧѧئة النѧѧصوص الفائقѧѧة،    HTTPالملفѧѧات الفائقѧѧة  

 .URLsدر اقع المصاالموحدة لمو

في مجال تهيمن   ة آجهة محایدة    اتحاد نسيج الشبكة العنكبوتي   بحكم عمل   و
علѧѧيه الѧѧشرآات المتنافѧѧسة، فѧѧإن سѧѧلطته تعѧѧتمد علѧѧى مѧѧدى تأثيѧѧره، ومѧѧن أبѧѧرز   

حد المعایير الصناعية المستخدمة لأهѧذا المجѧال تطویره السریع    نجاحاتѧه فѧي     
 بѧѧيكس  عѧѧياروالѧѧذي یعѧѧرف بم ، Contentفѧѧي تقدیѧѧر المحѧѧتوى أو المѧѧضمون    

PICS  ،  ذي طور استجابة للمخاوف السياسية التي آانت سائدة في الولایاتѧال
المѧѧتحدة بѧѧشأن قѧѧدرة بعѧѧض الѧѧشرآات الѧѧصغرى علѧѧى إتاحѧѧة الѧѧصور الخلѧѧيعة  

ومما یذآر أن اتحاد نسيج     . محѧتویات الأخѧرى غيѧر المѧرغوب فيها        وبعѧض ال  
اللغة نѧشاطاً آبيѧراً فѧي الѧسنوات الأخيѧرة فѧي تطویر              الѧشبكة العنكبوتѧية نѧشط       
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 . )١( Extensible Mark Up Language (XML)تهيئة النصوص الموسعة ل

 ونتѧѧسكيب، مایكروسѧѧوفت،:  وبѧѧرغم ممѧѧا قѧѧد یѧѧبدو لѧѧبعض الѧѧشرآات مѧѧثل
 المنѧѧتجات تѧѧصدیرمѧѧن قѧѧناعة بأنهѧѧا قѧѧد تجنѧѧي أرباحهѧѧا عѧѧن طѧѧریق  وغيѧѧرهما،

التѧѧي لا تتوافѧѧر لهѧѧا الخѧѧصائص القياسѧѧية، فѧѧإن مѧѧثل هѧѧذه الخѧѧصائص تѧѧضر        
وبهѧѧذه المناسѧѧبة فالѧѧشكر والثѧѧناء مكفѧѧولان لاتحѧѧاد   .  أو تѧѧوافقهبѧѧتجانس الѧѧویب

نѧسيج الشبكة العنكبوتية على الأسلوب المسؤول الثابت الذي تواصل به تقنية            
 . نحو التطورمسيرتها ویب ال

L�jא��aא�j���Web Sites�:� 
المعلѧѧومات التѧѧي یستѧѧشعر المѧѧستفيد بأنهѧѧا مѧѧن وقѧѧع الѧѧویب هѧѧو مجمѧѧوعة م

ب وحيد، ومع   یوبخادم   اًوحѧدة واحѧدة، وغالѧباً مѧا یكѧون موقѧع الѧویب مѧرتبط               
 أآثر من خادم واحد،   على  فمѧن الممكѧن أن یُحمѧل أحѧد المواقѧع الضخمة             ذلѧك   

          . أآثر من موقع واحد من مواقع الویبواحد خادم  یستضيف آما یمكن أن

�EoYא���K�  :EM  Home Pagesא�8<
لمجمѧѧѧوعة مѧѧѧن  الѧѧѧصفحة الأولѧѧѧى أو التمهѧѧѧيدیة  الѧѧѧصفحة الرئيѧѧѧسية هѧѧѧي  

 ة،يفحته الرئيس علѧى الویب ص   معلѧومات الѧویب، وعѧادة مѧا یكѧون لكѧل موقѧع               
 من  URLلموحد لموقع المصدر    یتمكن العنوان الموجود على المحدد ا     وإذا لم   

بتوفيѧر صѧفحة   ـ وبѧشكل تقلѧيدي    ـ یقѧوم   تحدیѧد اسѧم أحѧد الملفѧات، فѧإن الخѧادم       
ومن ثم  ؛    “Index.htmlملفات لغـة تهيئـة النصـوص الفائقــة      كѧشاف   ب"تѧسمى   
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خدمين علѧѧى  خاصѧѧة بالوثائѧѧق المعروضѧѧة علѧѧى الѧѧویب تѧѧساعد المѧѧست   SGMLإصѧѧدارة مѧѧن ) ١(

 .) المترجمان ( HTMLإضافة مهام للوثيقة غير موجودة في 
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 فـإن الـمحدد الموحـد الموسـوم 

 :   یترجم على النحو التالي "gov.loc.www://http/" بـ 
html.index/gov.loc.www://http  

 عѧѧن آيفѧѧية تنظѧѧيم الѧѧصفحة   ا مخѧѧتلفةومѧѧن الملاحѧѧظ أن لكѧѧل مѧѧُصمم أفكѧѧارً   

آمѧѧا هѧѧو الحѧѧال بالنѧѧسبة لѧѧصفحات العѧѧناوین فѧѧي الكѧѧتب     ، وومѧѧع ذلѧѧك ، ةيالرئيѧѧس

 تنظѧѧيمها بعѧѧض الأعѧѧراف المحѧѧددة، فѧѧإن الѧѧصفحة      المطѧѧبوعة والتѧѧي تتѧѧبع فѧѧي   

فѧѧي أحѧѧسن ، وعѧѧادة مѧѧا تكѧѧون ة عѧѧادة مѧѧا تعطѧѧي فكѧѧرة عامѧѧة عѧѧن الموقѧѧعيالرئيѧѧس

عѧن الموقѧع، وقائمѧة بمحѧتویاته، بالإضѧافة إلѧى بعض وسائل              معلѧومات   حالاتهѧا   

 .لإیجاد المعلوماتالمساعدة 

ى ویمكѧن لمجمѧوعات صѧغيرة مѧن المعلѧومات داخѧل موقع معين أن تسم               
شائع بالنسبة للمعلومات المتصلة بأقسام   هو أمر   ة، و يآذلك بالصفحات الرئيس  

أحѧѧد مواقѧѧع  ة داخѧѧل يتها الرئيѧѧسالهѧѧا صѧѧفح ات محѧѧددة  خѧѧدممѧѧشروعات أوأو 
 . إحدى الشرآات أو المؤسساتالویب الخاص ب

  :Buttons  אT¦¥א¥
قونات أزرار أو أی  ة علѧى توفيѧر      يتحѧرص معظѧم صѧفحات الѧویب الرئيѧس         

 - homeالѧѧزر: تهادة المѧѧستفيدین علѧѧى الѧѧتجول فѧѧي الموقѧѧع، ومѧѧن أمثلѧѧ    لمѧѧساع
 الخѧاص بالانѧتقال للصفحة      - nextالخѧاص بالعѧودة للѧصفحة الرئيѧسية، والѧزر         

وجميع هذه  الخاص بالانتقال إلى الصفحة السابقة،      - Previousالتالѧية، والزر    
 .روابط فائقة للأجزاء الأخرى بالموقعالأزرار 

l�YÓא�gE;Cא��  Hierarchical Organization : 
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  الثانيالفصل 

تѧنظم العدیѧد مѧن مواقѧع الѧویب مѧن وجهѧة نظر المستفيد بأسلوب هرمي،                  
 یѧتم الوصѧول إلѧى أقѧѧسام    Home ةيوعبѧر الѧروابط المتوافѧرة بالѧصفحة الرئيѧѧس    

... ة قلѧيلة؛ ثѧم تقѧوم هѧذه بѧدورها بالوصѧول إلѧى معلѧومات أآثѧر تحدیداً                 يرئيѧس 
فحة للمستفيد بالرجوع   صل  آالموجودة في    لأزراروغالѧباً مѧا تسمح ا     . وهكѧذا 

ه ـѧѧѧالمѧѧѧستوى الهرمѧѧѧي، أو تѧѧѧسمح لفѧѧѧي ثانѧѧѧية إلѧѧѧى المѧѧѧستوى الأعلѧѧѧى الѧѧѧسابق 
 .   بالانتقال إلى الصفحة التالية على المستوى نفسه

MEB�¥�M��@��L�jא�  The Web as a Digital Library : 
 اً مؤقت یلاًآثيѧراً مѧا یѧتحدث بعѧض الѧناس عѧن تقنية الویب آما لو آانت بد                 

دون المѧѧستوى یѧѧتخذ إلѧѧى حѧѧين إنѧѧشاء المكتѧѧبات الѧѧرقمية، ویѧѧرجع سѧѧبب هѧѧذا      
لقول بأن قصب السبق    االѧتوجه الفكѧري إلѧى صѧعوبة تقѧبل آثيѧر من المهنيين               

حѧѧد مختبѧѧرات أفѧѧي مجѧѧال المكتѧѧبات الѧѧرقمية آѧѧان مѧѧن نѧѧصيب الفيѧѧزیائيين فѧѧي  
علماء الحاسبات  أو من   ،  سویѧسرا، ولѧم یكѧن مѧن نصيب المكتبيين المعروفين          

ن الویب ليست تحویلة مؤقتة یعتمد عليها لحين        إولكѧن مѧا یمكѧن قѧوله         . الآلѧية 
ظهѧѧور المكتѧѧبات الѧѧرقمية، وإنمѧѧا هѧѧي المرآѧѧز الѧѧذي تѧѧدور حѧѧوله آѧѧل جهѧѧود      

 .تطویر المكتبات الرقمية

 من غير المتآلفين مع المجموعات      ینتقص بعضٌ وبالإضافة إلى ما سبق،     
 مѧѧن قѧѧدر  On – line Collectionى الخѧѧط المباشѧѧر  المѧѧتاحة علѧѧ المباشѧѧرة أو 

: في هذا الصدد دعوتان   واهم  اأآثر دع من  و المعلѧومات المѧتاحة علѧى الویب،      
أن الѧѧبحث ضѧѧمانات الدقѧѧة؛ والثانѧѧية أن تلѧѧك المعلѧѧومات لا تتوافѧѧر لهѧѧا الأولѧѧى 

 وإذا سلمنا بصحة    .من ضروب المستحيل  عن تلك المعلومات أمر یكاد یكون       
أبعѧد ما تكونان عن     یمكѧن القѧول بأنهمѧا       فѧي هاتѧين الدعوتѧين،       بعѧض مѧا جѧاء       

 ٩١ المكتبات الرقمية
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إن علѧѧى الѧѧویب، والمѧѧتاحة فهѧѧناك آѧѧم هائѧѧل مѧѧن المعلѧѧومات   الحقѧѧيقة الكاملѧѧة؛
آثيراً من خدمات الویب    فإن هناك   متواضعة  آانѧت هناك معلومات ذات قيمة       

آذلك  آبيѧر من الجودة،    تلقѧى عѧنایة آبيѧرة، ویتوافѧر بهѧا معلѧومات علѧى قѧدر               
بعض الصعوبات، الوصول للمعلومات على الویب قد یواجه  مكن القول بأن    ی

 وبقدر قليل من    -ولكѧن هѧناك فѧي المقابل أدوات ومرافق بحثية تمكن المستفيد           
 . إليهاولوالوصالمتوافرة استكشاف تلك المعلومات  من -الجهد

 وإذا آانت إن الѧویب التѧي نعيشها اليوم هي بدایة الطریق وليست نهایته،             
. محѧѧدودیاتهافѧѧإن لهѧѧا  بѧѧراقة، تѧѧبدو الافتراضѧѧات المبѧѧسطة لمѧѧا وراء التقنѧѧية    

بѧѧناء مكتѧѧبات رقمѧѧية  ل اًوبالѧѧرغم مѧѧن أن الѧѧویب التѧѧي نعيѧѧشها الѧѧيوم تقѧѧدم أسѧѧس   
 فѧѧѧإن آثيѧѧѧراً مѧѧѧن راسѧѧѧخة،خѧѧѧدمات مѧѧѧتطورة، وتقنѧѧѧيات بمجمѧѧѧوعات جѧѧѧيدة، وب

نها تسعى  فѧي مجѧال المكتѧبات الѧرقمية ینظѧر إلѧيها وآأ            الجاریѧة الآن    الѧبحوث   
ویمكننا أن نتوقع في حدود خمسة   . بیالبѧناء الأساسѧية للѧو     دعѧائم   إلѧى توسѧعة     

 هѧѧي تمامѧѧاً عمѧѧاتكѧѧون المكتѧѧبات الѧѧرقمية مخѧѧتلفة أن وعѧѧشرین عامѧѧاً مѧѧن الآن 
فѧي الأیѧام الأولى من     علѧيه    تمѧا آانѧ   عليѧنا تذآѧر     سيѧصعب   فѧيها   علѧيه الآن، و   

تاریخѧѧاً، أو ربمѧѧا  " یبالѧѧو"و" الإنتѧѧرنت"وقѧѧد تѧѧصبح آلمѧѧات مѧѧثل   تاریخهѧѧا، 
سيكون من الصعب التعرف عليها، وأنها ستكون خلفاً تنطبق على النظم التي     

المكتبات الرقمية  تتمكن  وسوف  لѧنظم ليѧست معѧروفة أنهѧا حفيدة لنظم سابقة،            
للѧѧسنوات القلѧѧيلة القادمѧѧة  أمѧѧا أمѧѧاآن مخѧѧتلفة،مѧѧواد وتقنѧѧيات مѧѧن مѧѧن اسѧѧتيعاب 

ѧѧرنت و فѧѧة الإنتѧѧتوقع رؤیѧѧيها   يمكن أن نѧѧتبنى علѧѧي سѧѧس التѧѧثابة الأسѧѧویب بمѧѧال
فѧѧي المعقѧѧدة مكتѧѧبات المѧѧستقبل، وآمѧѧا حѧѧدث بالفعѧѧل عѧѧندما تطѧѧورت البѧѧرمجية 

الحاسѧѧبات الشخѧѧصية المبكѧѧرة إلѧѧى نظѧѧم تѧѧشغيل حدیѧѧثة، فѧѧإن الѧѧویب یمكѧѧن أن   

٩٢ المكتبات الرقمية
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 . عدیدة من المكتبات الرقميةأساساً لأجيالتصبح 
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