
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل

 الثالث عشرالفصل 
 المستودعات والأرشيفات

 

 المستودعات وحفظها في الرقمية المواد الفصل أساليب اختزان هذا یتناول
 إلѧى تلك    الوصѧول لمѧدة طѧویلة، آمѧا یتѧناول البѧروتوآولات التѧي توفѧر إمكانѧية                 

 لمѧѧدة طѧѧویلة هѧѧو أحѧѧد العناصѧѧر    التخѧѧزینعلѧѧى اعتѧѧبار أن   و.المѧѧواد المختѧѧزنة 
قد یبدو غریباً للوهلة الأولى أننا      فالمكتبات الرقمية،    تقوم عليها    الرئيѧسية التѧي   

 إلا  هذه الموضوعات الهامة إلى هذا الجزء الأخير من الكتاب،         تѧناول أرجأنѧا   
ن لدیѧѧنا مبѧѧررات لѧѧذلك؛ حѧѧيث ینѧѧصب ترآيѧѧزنا فѧѧي هѧѧذا الكѧѧتاب علѧѧى مѧѧا هѧѧو أ

ة آلما  ومع أننا عرضنا لموضوعات بحثي    .  فѧي وقتѧنا الحاضѧر      بالفعѧل موجѧود   
 علѧѧѧى الѧѧѧنظم منѧѧѧصبة آانѧѧѧت مناقѧѧѧشاتنا، إلا أن معظѧѧѧم ضѧѧѧروریاًوجѧѧѧدنا ذلѧѧѧك 

 هѧѧناكلѧيس   وفѧѧي حقѧيقة الأمѧѧر، . المѧستخدمة فѧي المكتѧѧبات فѧي وقتѧѧنا الحاضѧر    
في هذا الفصل   ها  اتفѧاق آامѧل فѧي وجهѧات النظѧر حول القضایا التي سنعرض             
ات ـول مѧѧستودعـѧѧحتѧѧى الآن، فباسѧѧتثناء خѧѧادم الѧѧویب، هѧѧناك شѧѧبه إجمѧѧاع ح      

 الѧرقمية أو الحفѧظ الرقمي لا یزال مجالاً          الأرشѧفة المكتѧبات الѧرقمية، آمѧا أن        
 بدء فهم الاحتياجات المرتبطة بهذه   علىوإن آانѧت قѧد ظهѧرت بѧوادر          . جدیѧداً 

 .العملية، فإن أساليب العمل لم تتبلور بعد
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 المواداختزان  في   الأولىوظيفته  تتمثل  آلي  حاسوبي   هو نظام    المѧستودع 

هѧѧي لمѧѧستودعات الأسѧѧاس فاوعلѧѧى هѧѧذا  .  فѧѧي مكتѧѧبة مѧѧا مهاالاسѧѧتخدالѧѧرقمية 
 قد تكون ضخمة    المستودعاتوهذه  . بمѧثابة أرفѧف الكѧتب فѧي المكتبة الرقمية         

٤٧ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

الكائنات الرقمية أو تقتصر على آائن      من  وقѧد تكѧون صغيرة، تختزن ملایين        
 تشتمل  متنقلةة  بعض الحالات یمكن اعتبار أیة وسيل      وفي  . رقمѧي واحѧد فقѧط     

 تتألفعلѧى قلѧيل مѧن الكائѧنات الѧرقمية مѧستودعاً، إلا أن معظѧم المѧستودعات            
ملفѧѧات أو فѧѧي نظѧѧام  آلѧѧية ضѧѧخمة تختѧѧزن المعلѧѧومات فѧѧي    حاسѧѧوبيةمѧѧن نظѧѧم

 . ومعروفةمحددة عبر واجهة العالمقواعد بيانات وتتيحها إلى 
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.  في وقتنا الحاضر   تودعاتللمسلѧنمط الأآثѧر شѧيوعاً       ا خѧوادم الѧویب      عѧد تُ

 الرئيسية بين الفروقوتكمن . وهѧناك شѧرآات عدیدة توفر هذه الخوادم الجيدة    
 البѧѧѧریدمنѧѧѧتجات هѧѧѧذه الѧѧѧشرآات فѧѧѧي البѧѧѧرامج المѧѧѧصاحبة لهѧѧѧذه الخѧѧѧوادم مѧѧѧثل    

الإلكترونѧѧѧѧي، وبѧѧѧѧرامج التكѧѧѧѧشيف، وأنظمѧѧѧѧة الأمѧѧѧѧن، وآلѧѧѧѧيات التѧѧѧѧسدید المالѧѧѧѧي 
 . للشبكة، وغيرها من الخدمات الأخرىالإلكتروني

 الویب تؤدي مهام مقبولة     فإن خوادم  فѧيما یتعلق بالمكتبات الرقمية،       أمѧا 
 على  الأجهزة، وقد ساهمت هذه الخصائص في تقبل هذه         منخفѧضة بتكالѧيف   

وتѧѧدین . نطѧاق واسѧѧع وظهѧѧور مѧستوى یكѧѧاد یѧѧشكل قاعѧدة للتѧѧشغيل المѧѧتداخل   
، ومѧѧا  فѧѧي جانѧѧب آبيѧѧر مѧѧن نجاحهѧѧا إلѧѧى بѧѧساطتها وسѧѧهولتها بالفѧѧضلالѧѧویب 

 مѧن هѧذا الѧنجاح، ومѧع ذلѧك یعѧد جانب من هذه            جѧزء إلا  الحاسѧبات الخادمѧة     
 التѧي تميѧز هѧذه الأجهѧزة غير ملائمة أو غير مریحة للقائمين على                البѧساطة 

لا تѧѧدعم سѧѧوى نمѧѧوذج آائنѧѧي  لحاسѧѧبات الخادمѧѧة فا.  الѧѧرقميةالمكتѧѧباتتنفѧѧيذ 
ات في ملفات    الذي تنظم فيه المعلوم    الهرمѧي  وهѧو نظѧام الملѧف        :واحѧد فقѧط   

 غير آافية؛ حيث یتم تلقي آل       معالجةمنفѧصلة، ومعالجتها لهذه الملفات تعد       

٤٧ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل

 .رسائلها ومعالجتها، وأخيراً نسيانها

 )١−١٣( رقم اللوحة

 الویبخوادم 

 والاستجابة الملفات اختزان الѧویب هو برنامج آلي تتمثل مهامه في   خѧادم 
والبروتوآولات  (HTTP)ئق  توآول نقل النص الفا   و من بر  الواردةللتѧساؤلات   

 خѧѧادم الѧѧویب علѧѧى حاسѧѧب آلѧѧي مѧѧرتبط   تѧѧشغيلویѧѧتم . الأخѧѧرى المѧѧصاحبة لѧѧه 
 الغرض فقط، أو أن لهذابالإنتѧرنت، ویمكѧن أن یكѧون هذا الحاسب مخصصاً        

 حاسѧѧѧباًً یكѧѧѧونیكѧѧѧون جهѧѧѧازاً مѧѧѧشترآاً یقѧѧѧوم بإجѧѧѧراء تطبѧѧѧيقات أخѧѧѧرى، أو أن 
 .شخصياً یتيح موقعاً صغيراً على الویب

مع  ،)١(] الحارس [ " httpd " قلب خادم الویب هناك عملية تسمى      وفي
.  تعنѧѧي شѧѧيطان التѧѧي daemon لكلمѧѧة یѧѧشير الأخيѧѧر dحѧѧرف الملاحظѧѧة أن 

 دائѧѧم، إلا أنѧѧه یبقѧѧى سѧѧاآناً معظѧѧم الѧѧوقت بѧѧشكلوالحѧѧارس هѧѧو بѧѧرنامج یعمѧѧل 
 نقل النص الفائق على قمة      بروتوآولویعمل  . حتѧى تѧصله رسالة لمعالجتها     

ویوفر بروتوآول التحكم   . TCPل الѧتحكم بالإرسѧال عبر الإنترنت        بѧروتوآو 
 بأحد هذه   الخادمعدیدة لكل حاسب، بحيث یرتبط      ) عناوین(بالإرسѧال مѧنافذ     

 تخصيصفي العادة، وإن آان یمكن بالطبع       ) ٨٠رقم  (المѧنافذ، وهѧو المѧنفذ       
وعѧѧندما تѧѧصل رسѧѧالة إلѧѧى هѧѧذا المѧѧنفذ، یقѧѧوم بتمریѧѧرها إلѧѧى      . مѧѧنافذ أخѧѧرى 

 ثѧѧم یѧѧبدأ الحѧѧارس فѧѧي الѧѧتعامل مѧѧع هѧѧذه الرسѧѧالة لѧѧتوزیعها،    ومѧѧنحѧѧارس، ال
وبهذه الطریقة یمكن تداول    .  رسائل أخرى  وصولویتѧرقب في الوقت نفسه      
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  الثالث عشرالفصل

 . الحارس بتفاصيل معالجتهاإشغالمن دون نفسه رسائل عدیدة في الوقت 

 المعالجة الفعلية التي    في بѧروتوآول نقل النص الفائق بشكل جيد         ویѧتحكم 
 من تنفيذ   بأآثرولم تكن أوائل  خوادم الویب تقوم        . بیریها خادم الویب للو   یج

، وهذا الأمر یعني تلقي رسالة تحتوي " get إلى أو احصل على توصّل"أمر 
 من أحد الحاسبات العميلة، ویقوم هذا       URL  موحد لموقع المصدر   محددعلѧى   

جع الخѧѧادم  مختѧѧزن فѧѧي الخѧѧادم، ومѧѧن ثѧѧم یѧѧستر  ملѧѧفالمحѧѧدد المѧѧوحد بѧѧتحدید  
 علاقѧة بѧروتوآول نقل النص الفائق        تنتهѧي وبهѧذا   . الملѧف ویعѧيده إلѧى العمѧيل       

 . بتلك الرسالة

، وازدیاد أعداد مواقع الفائق ازدیѧاد إمكانѧات بѧروتوآول نقѧل النص          ومѧع 

 آاملة  مجموعةفعلاوة على تنفيذ    . الѧویب أصѧبحت خѧوادم الѧویب أآثѧر تعقيداً          

ائѧѧق؛ أصѧѧبحت الأنظمѧѧة الخادمѧѧة تѧѧدعم   مѧѧن أوامѧѧر بѧѧروتوآول نقѧѧل الѧѧنص الف  

ومѧѧن . ، والامѧѧتدادات الأخѧѧرىCGI واجهѧѧة بѧѧوابة المѧѧرور المѧѧوحدة  نѧѧصوص

تلبيتها ) الویب آذلكومتصفحات  (الخوادمعلى  زال یتعين    المتطلѧبات التѧي مѧا     

 الѧѧنص الفائѧѧق، بحѧѧيث نقѧѧل القدیمѧѧة مѧѧن بѧѧروتوآول مواصѧѧلة دعѧѧم الإصѧѧدارات

 هѧѧذالتلقѧѧي أي رسѧѧائل بѧѧأي إصѧѧدار مѧѧن  یجѧѧب أن تكѧѧون هѧѧذه الخѧѧوادم جاهѧѧزة  

وعѧلاوة علѧѧى ذلѧѧك، تواصѧѧل الѧѧویب  . البѧروتوآول ومعالجѧѧتها علѧѧى نحѧѧو سѧѧليم 

مѧѧن هѧѧذا  ) ١,١رقѧѧم (آمѧѧا أن الإصѧѧدار  .  الأمѧѧن أو الحمایѧѧة إمكانѧѧاتإضѧѧافة 

 أوامѧѧѧرالبѧѧѧروتوآول یحѧѧѧتوي آѧѧѧذلك علѧѧѧى وصѧѧѧلات دائمѧѧѧة تѧѧѧسمح بمعالجѧѧѧة     

 . لبروتوآول التحكم بالإرسالبروتوآول نقل النص الفائق عبر وصلة واحدة 

 حاسب نظراً لأنشطتها من المواقѧع الكبيѧرة على الویب إلى أآثر      وتحѧتاج 

٤٧ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل
 عدیѧѧدة تѧѧستخدم للمѧѧشارآة فѧѧي تحمѧѧل العѧѧبء، مѧѧنها     سѧѧائلووهѧѧناك . الكثيѧѧرة

 البѧѧѧيانات علѧѧѧى عѧѧѧدة أنظمѧѧѧة خادمѧѧѧة نѧѧѧسخطѧѧѧریقة مباشѧѧѧرة تتمѧѧѧثل فѧѧѧي إعѧѧѧادة 
 عѧѧدد التѧѧساؤلات یكѧѧون عѧѧندما مѧѧتطابقة، وتعѧѧد هѧѧذه الطѧѧریقة ملائمѧѧة ومѧѧریحة 

 اسѧѧم خدمѧѧة"وهѧѧناك أسѧѧلوب آخѧѧر یѧѧسمى    . متوسѧѧطاًآبيѧѧراً، وحجѧѧم البѧѧيانات   
 لموازنة الحمل من خلال توسعة یستخدم" DNS round robinالѧنطاق الѧدوارة   

 لѧه أن یشير إلى مجموعة من الحاسبات ذات          یѧسمح نظѧام اسѧم الѧنطاق بحѧيث         
 سبيل المثال، یشير اسم النطاق  ىوعلعѧناوین مخѧتلفة لبѧروتوآول الإنتѧرنت،         

"www.cnn.com "ىѧѧسخة إلѧѧنها نѧѧد مѧѧل واحѧѧوجد بكѧѧبات، یѧѧوعة حاسѧѧن مجمѧѧم 
، وعѧندما یѧدخل المѧستخدم إلى    CNNموقѧع الѧویب الخѧاص بѧشبكة سѧي إن إن            

 الحاسبات لخدمة الاستفسار، أحدهѧذا الموقѧع یقѧوم نظѧام اسѧم الѧنطاق باختيار        
 البيانات ضخماً، أو    حجمداً عѧندما یكون     إلا أن استنѧساخ الموقѧع لا یكѧون مفѧي          

 جيداً على مثالاًوتعѧد خѧدمات بحѧث الویب       . إذا آانѧت البѧيانات سѧریعة التغيѧر        
ذلѧك؛ فѧبعض نظѧم الѧبحث فѧي الѧویب تѧستخدم حاسѧبات منفѧصلة لتنفѧيذ عملية                     

، ثѧم تجمѧيع الصفحات التي سترجع أو تقدم إلى المستخدم،             أو إجѧرائها   الѧبحث 
 .مها لأغراض عرض الإعلاناتاد عن استخفضلاًهذا 
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 واسع، إلا أن هناك     نطاق الویب تُستخدم على     أن خوادم  الѧرغم مѧن      علѧى 

.  الرقمية المكتباتأنѧواعاً أخѧرى من أنظمة التخزین تُستخدم آمستودعات في           
 relationalففѧي معالجة بيانات قطاع الأعمال، تعد قواعد البيانات الارتباطية  

databases  يѧریقة المقننة     هѧوتبنى .  إدارة الكميات الكبيرة من البيانات     في الط
 آائني یتألف من قوائم البيانات     نموذجعلى أساس   لارتباطѧية   قѧواعد البѧيانات ا    

٤٧ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

وهذه العلاقات .  أخرىجهةمѧن جهѧة، وطبѧيعة العلاقѧات الموجѧودة بيѧنها من             
 البيانات  وحقوللقوائم  تѧسمح بجمѧع بѧيانات مѧن قوائم مختلفة بطرق عدیدة؛ فا            

یѧѧѧتم تعѧѧریفها مѧѧѧن خѧѧلال خطѧѧѧة   لارتباطѧѧية  الموجѧѧودة داخѧѧѧل قاعѧѧدة البѧѧѧيانات ا  
جѧѧيدة فѧѧي إدارة آمѧѧيات  لارتباطѧѧية وتعѧѧد قѧѧواعد البѧѧيانات ا .  للبѧѧياناتوقامѧѧوس

.  تѧѧتم فѧѧي سѧѧياق بنѧѧية محѧѧددة أو معѧѧرّفة بѧѧشكل جѧѧيد عѧѧندماآبيѧѧرة مѧѧن البѧѧيانات 
 تعѧѧѧتمد علѧѧѧى قѧѧѧواعد البѧѧѧيانات   ىالكبѧѧѧروعلѧѧѧيه فѧѧѧإن العدیѧѧѧد مѧѧѧن دور النѧѧѧشر    

 بتوفيѧѧر واجهѧѧات تقѧѧومب یѧѧخѧѧوادم وبفѧѧي إتاحѧѧة مѧѧوادها، مدعѧѧومة لارتباطѧѧية ا
  . تربط بين المجموعات والمستفيدین

 عѧادة ما تتاح على      فإنهѧا وآѧشافاتها    بالنѧسبة لفهѧارس المكتѧبات الѧرقمية          أمѧا 
لتѧѧي  االكѧѧشافاتنظѧѧم الѧѧبحث الѧѧتجاریة، بحѧѧيث یكѧѧون لهѧѧذه الѧѧنظم مجمѧѧوعة مѧѧن   

 ومѧѧتقدموفعلѧѧياً یكѧѧون لهѧѧذه الѧѧنظم نمѧѧوذج مѧѧرن     . تحѧѧيل إلѧѧى الكائѧѧنات الѧѧرقمية  
 العدیدوآانت بدایات . ونموذج آخر بدائي للمحتوى الفعلي     لتكشيف المعلومات، 

مѧن هѧذه الѧنظم علѧى شѧكل نظѧم النѧصوص الكاملѧة، وآѧان أقوى ما تقوم به هو                   
د أضافت بعض النظم    وق.  لاسترجاع أحجام آبيرة من النصوص     إمكانيةتوفيѧر   

 الѧѧѧراجعة ذات الѧѧѧصلة بالموضѧѧѧوع، بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى الѧѧѧتغذیةالأخѧѧѧرى إمكانѧѧѧات 
 أخѧѧرى، مѧѧتطلعة بѧѧذلك إلѧѧى زیѧѧادة قѧѧدراتها   وإمكانѧѧاتعملѧѧيات الѧѧبحث الحقلѧѧي،  

 .الوظيفية وبالتالي زیادة مبيعاتها

 توفѧѧر أدوات جѧѧيدة الѧѧتجاریةونظѧѧم الѧѧبحث الارتباطѧѧية  قѧѧواعد البѧѧيانات إن
 تتѧѧسم عملѧѧيات إدارة آمѧѧا.  وتوثѧѧيقها، ومعالجѧѧتها، وحمایѧѧتها،بѧѧياناتلتحمѧѧيل ال

 التجاریة التطبيقاتفر آذلك الخدمات ذات الأهمية في   ا وتتو الدقѧة، الوصѧول ب  
 اتجѧѧاه واسѧѧع الѧѧنطاق فѧѧي    وهѧѧناك). بات الѧѧتجاریةامѧѧسيرات مѧѧراجعة الحѧѧس  (
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  الثالث عشرالفصل
  البѧѧيانات لإضѧѧافة إمكانѧѧية بحѧѧث النѧѧصوص الكاملѧѧة، وأنقѧѧواعدصѧѧناعة نظѧѧم 

 أجѧزاء ومكونات نموذج قاعدة البيانات       بعѧض تعمѧل نظѧم الѧبحث علѧى توفيѧر           
 مفѧѧيدة، إلا أنѧѧه حتѧѧى الآن لѧѧم  الإضѧѧافية وقѧѧد تعѧѧد هѧѧذه المميѧѧزات  لارتباطѧѧية،ا

 . هذین المنهجينفيتتمكن أي شرآة من إنتاج نظام یجمع أفضل ما 

 قѧѧѧѧواعد البѧѧѧѧيانات تѧѧѧѧستخدمالمكتѧѧѧѧبات الѧѧѧѧرقمية   مѧѧѧѧن أن بعѧѧѧѧضوبالѧѧѧѧرغم
 فيه الكفایة   بماللبيانات ليس مرناً    لارتباطي  فѧإن النموذج ا    بѧنجاح، اطѧية   الارتب

 الرائدة فيما   الرقميةوتجمع المكتبات   . بالنѧسبة للѧنماذج الكائنѧية القѧویة الناشѧئة         
 مجموعة من یليوفيما . بينها على أهمية الحاجة إلى مستودعات أآثر تطوراً  

 .المتطلبات الضروریة لمثل هذه المستودعات

�ME�K@��K�jA<&א��K>�������Information hiding:� 
 العميلة، وأن تتوافر    الحاسبات إخفѧاء التنظيم الداخلي للمستودع عن        یجѧب  

 أو تغيير وضعها الداخلي،     المجمѧوعات إمكانѧية إعѧادة تنظѧيم أي مجمѧوعة مѧن            
 حاسب آخر من دون أن یكون لذلك أیة تأثيرات على المجموعات            إلѧى أو نقلهѧا    
  .الأخرى

 ¤KBCא�MECoK@א����Object Models�: 
 تѧدعم المѧستودعات مجمѧوعة مѧرنة مѧن النماذج الكائنية، مع تقليل               أن یجѧب 

 البѧѧѧيانات، ومѧѧѧا وراء البѧѧѧيانات، والѧѧѧروابط الخارجѧѧѧية،  علѧѧѧىالقѧѧѧيود المفروضѧѧѧة 
 أن یѧؤدي إدخال فئات جدیدة من المعلومات إلى          ینبغѧي ولا  . والعلاقѧات الداخلѧية   

 . الأخرى للمكتبة الرقميةالجوانبجوهریة في بنية إحداث تغييرات 

�tj�j�¹Îא��M�j�>&א�bE8¹א�� Open protocols and formats: 
 عن طریق   بالمستودعات أن تѧتمكن الحاسبات العميلة من الاتصال         یجѧب 
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  الثالث عشرالفصل

 نحѧو واضح، ویجب أن      علѧى صѧيغ معѧرفة     أنѧواعها،   والبѧيانات   بѧروتوآولات   
بإدخѧال تغييѧرات جوهѧریة على البروتوآولات         للمѧستودع تѧسمح البنѧية الفنѧية       

ѧѧا دعѧѧكاآلمѧѧى ذلѧѧرها إلѧѧل .  تطویѧѧذاولعѧѧية إدارة  هѧѧى عملѧѧبق علѧѧا ینطѧѧر مѧѧأآث 
 أن یѧسمح المستودع بتطبيق مجموعة       یجѧب وأخيѧراً   . الوصѧول بѧصفة خاصѧة     

 .     على جميع المستویاتالسياساتمن 

ºWא��£Tא���K>�¹�ME�j�j&א�� Reliability and performance: 
 یكѧѧون المѧѧستودع قѧѧادراً علѧѧى تخѧѧزین آمѧѧيات آبيѧѧرة للغایѧѧة مѧѧن    أن یجѧѧب
 .ا الكاملة، وأن یعمل جيدًللثقةأن یكون موضعاً و ،البيانات


�K���K�¥¹א£j�� :�א���K�KE�ë�א&
وما وراء البيانات هذه    . تختѧزن المѧستودعات البѧيانات وما وراء البيانات        

ا وراء البѧѧيانات الوصѧѧفية، ومѧѧا مѧѧ: یمكѧѧن تѧѧصنيفها فѧѧي ثѧѧلاث فѧѧئات عامѧѧة هѧѧي
وراء البѧيانات البنائѧية أو الهيكلѧية، ومѧا وراء البѧيانات الإداریة، آما قد تكون           
هѧناك حاجѧة إلѧى إیجѧاد محѧددات للتمييѧز بين عناصر الكائنات الرقمية فضلاً                  

ویѧتطلب تخزین ما وراء البيانات في   .  عѧن محѧددات وصѧف الكائѧنات نفѧسها         
وهناك عدة احتمالات لعملية اختزان     . تتѧسم بالمѧرونة   المѧستودعات إجѧراءات     

 : ما وراء البيانات هذه، تتمثل فما  یلي 

 مѧѧا وراء البѧѧيانات الوصѧѧفية، وتختѧѧزن غالѧѧباً فѧѧي فهѧѧارس وآѧѧشافات تѧѧتم ●
ویمكن الاحتفاظ بهذه الفهارس والكشافات في    . إدارتها خارج المستودع  

لكѧѧشافات أن تمѧѧѧتد  مѧѧستودعات منفѧѧѧصلة، آمѧѧا یمكѧѧѧن لهѧѧذه الفهѧѧѧارس وا   
أمѧѧا المحѧѧددات . تغطيѧѧتها لتѧѧشمل مѧѧواد فѧѧي عѧѧدة مكتѧѧبات رقمѧѧية مѧѧستقلة   

فتѧستخدم فѧي هذه الحالة لربط ما وراء البيانات مع البيانات ذات الصلة               
٤٨ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل
 .بها

مѧѧѧا وراء البѧѧѧيانات البنائѧѧѧية والإداریѧѧѧة، وتختѧѧѧزن غالѧѧѧباً مѧѧѧع الكائѧѧѧنات       ●
  ѧѧيانات هѧѧا وراء البѧѧون مѧѧا تكѧѧباً مѧѧرقمية، وغالѧѧل  الѧѧياً داخѧѧضمنة فعلѧѧذه م

 .الكائن نفسه

بعѧض مѧا وراء البѧيانات تشير إلى مجموعة من الكائنات، أما ما وراء                 ●
البѧѧѧѧيانات الإداریѧѧѧѧة المѧѧѧѧستخدمه لأغѧѧѧѧراض إدارة الوصѧѧѧѧول فѧѧѧѧيمكن أن 
تѧѧستخدم أیѧѧضاً مѧѧع المѧѧستودع بكاملѧѧه أو مѧѧع إحѧѧدى المجمѧѧوعات داخѧѧل    

 .د من الكائناتالمستودع، آما تستخدم معينات البحث مع العدی

یمكѧѧن اختѧѧزان مѧѧا وراء البѧѧيانات آكائѧѧنات رقمѧѧية منفѧѧصلة مѧѧع إیجѧѧاد         ●
. روابѧط مѧن الكائѧنات الѧرقمية التѧي تنطѧبق علѧيها ما وراء البيانات هذه         

وهѧѧناك بعѧѧض مѧѧن مѧѧا وراء البѧѧيانات التѧѧي لا تختѧѧزن صѧѧراحة، ولكѧѧن     
 . یمكن إیجادها أو إنشاؤها عند الحاجة إليها

هѧѧذه الاحѧѧتمالات، فѧѧإن لكѧѧل مكتѧѧبة رقمѧѧية أفكارهѧѧا       ونظѧѧراً لوجѧѧود آѧѧل   
الخاصѧѧѧة بѧѧѧشأن اختѧѧѧيار مѧѧѧا وراء البѧѧѧيانات ووصѧѧѧفها، إلا أن تѧѧѧبادل مѧѧѧا وراء  

ومѧѧا نظѧѧام  . البѧѧيانات یبقѧѧى قѧѧضية القѧѧضایا بالنѧѧسبة لعملѧѧية التѧѧشغيل المѧѧتداخل    
) ٢-١٣(، الوارد في اللوحة رقم Warwickالعمѧل أو إطѧاره المѧسمى وارویك       

 .شكال التنظيم المقترحة للتعامل مع هذا الموقف المضطربإلا شكل من أ

 )٢�−١٣(اللوحة رقم  

 The Warwick Framework  إطار عمل وارویك

یѧѧѧرجع أصѧѧѧل نظѧѧѧام أو إطѧѧѧار عمѧѧѧل وارویѧѧѧك إلѧѧѧى بعѧѧѧض الأفكѧѧѧار التѧѧѧي   
٤٨ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

ورشة العمل التي عقدت في رحاب جامعة وارویك في إنجلترا تمخѧضت عنها    
. لهѧѧذا الѧѧنظام هѧѧو تنظѧѧيم مѧѧا وراء البѧѧيانات     والهѧѧدف الأساسѧѧي  .م١٩٩٦عѧѧام 

 مثل ما وراء البيانات الوصفية      -فهѧناك مجمѧوعة آبيرة من ما وراء البيانات          
، و مѧا وراء البѧيانات الخاصة بإدارة   MARCآبѧيانات الفهرسѧة المقѧروءة آلѧياً      

 یمكѧѧن أن تطѧѧبق علѧѧى  -الوصѧѧول، و مѧѧا وراء البѧѧيانات البنائѧѧية، والمحѧѧددات   
وقد اقترح الأعضاء المشارآون في الورشة أن یتم تنظيم   . احѧد آѧائن رقمѧي و    

الحال بالنسبة لحزمة بيانات دبلن    مѧا وراء البѧيانات فѧي حѧزم مѧستقلة، آما هو              
ولا شك . Geospatial بالبيانات المكانية ، والحѧزمة الخاصة Dublin Coreآѧور  

ية التشغيل مميزات آثيرة في تيسير عمل  )  البѧيانات  ءلمѧا ورا  (أن لهѧذا الفѧصل      
المتداخل، بمعنى أنه إذا آان آل من الحاسب العميل والمستودع قادرین على            
معالجѧة حѧزم من نوع معين، فإنهما سيكونان قادرین على العمل المتداخل أو              
المѧشترك إلѧى حѧد مѧا، حتѧى إن لѧم یكونا مشترآين في حزم ما وراء البيانات                    

 .الأخرى التي یدعمها آل منهما

 مѧѧن جامعѧѧة آورنѧѧيل، ورون Carl lagoze آѧѧارل لاجѧѧوز ویتبنѧѧى آѧѧل مѧѧن

 مѧن مختبѧر لѧوس ألامѧوس الوطنѧي، هѧذه الفكѧرة البسيطة،        Ron Danielدانѧيل  

وآانѧѧت . آمѧѧا طѧѧورا طѧѧریقة رائعѧѧة لاستكѧѧشاف جمѧѧيع عناصѧѧر الكѧѧائن الرقمѧѧي

أولѧى ملاحظاتهمѧا أن ثمѧة غموضѧاً آثيѧراً في التمييز بين البيانات و ما وراء                  

 ѧѧيانات، وضѧѧتویات      البѧѧة محѧѧبار قائمѧѧدى اعتѧѧن مѧѧساؤلهما عѧѧذلك بتѧѧثلاً لѧѧربا م

الكѧتاب جѧزءاً مѧن محتواه، أم أنها تعد بمثابة ما وراء بيانات خاصة بمحتوى                

لأن آل  . الكѧتاب؟ وأبانѧا أن مثل هذا التمييز ليست له أهمية في نظام وارویك             
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  الثالث عشرالفصل

. البياناتشѧيء یѧتم تقѧسيمه إلѧى حѧزم، ولا یѧتم التمييѧز بين البيانات وما وراء          

أمѧا الملاحظѧة الثانѧية فتمѧثلت فѧي أنѧه لѧيس من الضروري اختزان آل حزمة                   

علѧى نحو صریح على أنها جزء من آائن رقمي؛ فما وراء البيانات الوصفية           

غالѧباً مѧا تختѧزن مѧستقلة وآأنهѧا تѧسجيلة فѧي أحѧد الفهѧارس أو فѧي الكشافات،                      

الكائنات الرقمية تختزن   آمѧا أن الشروط والأحكام التي تطبق على العدید من           

 policyفѧي أفضل حالاتها في تسجيلات ضبط أو تسجيلات تنظيمية منفصلة  

record يѧѧائن الرقمѧѧل آѧѧمن آѧѧا ضѧѧيس بإدراجهѧѧذا . ، ولѧѧيذ هѧѧتم تنفѧѧن أن یѧѧویمك

الفصل عن طریق السماح بوجود حزم غير مباشرة، حيث تخزن الحزمة في            

  ѧѧرجعية لهѧѧارة مѧѧود إشѧѧع وجѧѧا، مѧѧب لهѧѧان مناسѧѧذه أي مكѧѧستودع، وهѧѧي المѧѧا ف

الإشѧارة المѧرجعية قѧد تكѧون بمѧثابة مؤشѧر بѧسيط إلى موقع ما، أو قد یستعان               

 . ببرنامج آلي یؤدي تشغيله إلى جلب الحزمة عند الحاجة إليها

إن الكائѧѧنات الѧѧرقمية مѧѧن قبѧѧيل الѧѧنوع البنائѧѧي الѧѧواحد عѧѧادة مѧѧا تѧѧتألف مѧѧن      

ذج آائنѧѧي یѧѧستخدم  وهѧѧذا مѧѧن شѧѧأنه إیجѧѧاد نمѧѧو    . مجمѧѧوعة خاصѧѧة مѧѧن الحѧѧزم   

لأغѧراض التشغيل المتداخل بين العملاء والمستودعات لهذا النوع من الكائنات           

وممѧѧا تجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧيه أنѧѧه بالѧѧرغم مѧѧن أن نظѧام وارویѧѧك لѧѧم یطѧѧبق   . الѧرقمية 

علѧѧى نحѧѧو صѧѧریح فѧѧي أي نظѧѧام واسѧѧع الѧѧنطاق، فѧѧإن الأفكѧѧار التѧѧي أثارهѧѧا تѧѧبدو 

ددة بوضѧѧوح یبѧѧسط عملѧѧية وصѧѧف    فتقѧѧسيم المعلѧѧومات إلѧѧى حѧѧزم محѧѧ    . واعѧѧدة

 .الكائنات الرقمية، آما یوفر المرونة اللازمة لعملية التشغيل المتداخل

�fא�W�&א�fE=7א����tj�j�¹Y�: 

تحѧѧѧѧتاج عملѧѧѧѧية التѧѧѧѧشغيل المѧѧѧѧتداخل إلѧѧѧѧى بѧѧѧѧروتوآولات یمكѧѧѧѧن للعمѧѧѧѧلاء  
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  الثالث عشرالفصل

اسѧѧتخدامها لإرسѧѧال رسѧѧائل إلѧѧى المѧѧستودعات، ویمكѧѧن للمѧѧستودعات بѧѧدورها  

  ѧتخدامها لإعѧلاء  اسѧѧى العمѧومات إلѧال المعلѧѧاس،   . ادة إرسѧѧستوى الأسѧى مѧوعل

اللازمة لتخزین المعلومات في مستودع وتوفير إمكانية       هѧناك بعѧض العملѧيات       

ویѧѧѧتطلب اسѧѧѧتخدام نظѧѧѧم فعالѧѧѧة أن یكѧѧѧون العمѧѧѧيل قѧѧѧادراً علѧѧѧى . الوصѧѧѧول إلѧѧѧيها

آما أن وجود أنواع مختلفة من الكائنات       .  الѧرقمية  اآتѧشاف بنѧية الموضѧوعات     

لب توافѧѧر أسѧѧاليب وصѧѧول مخѧѧتلفة، وقѧѧد تѧѧتطلب عملѧѧية إدارة الوصѧѧول      یѧѧتط

توافѧѧѧѧر ضѧѧѧѧمانات التثѧѧѧѧبت مѧѧѧѧن الهѧѧѧѧویة أو إجѧѧѧѧراء مفاوضѧѧѧѧات بѧѧѧѧين العمѧѧѧѧيل   

وعѧѧلاوة علѧѧى ذلѧѧك، قѧѧد یѧѧرغب العمѧѧلاء فѧѧي بحѧѧث فѧѧي الكѧѧشافات . والمѧѧستودع

 . الموجودة داخل المستودع

، وهو  )HTTP(وفѧي الѧوقت الحاضѧر، یعѧد بѧروتوآول نقѧل الѧنص الفائѧق                 
بѧروتوآول الدخول إلى الإنترنت، أآثر البروتوآولات استخداماً في المكتبات          

وهѧناك بѧروتوآول آخѧر یѧستخدم علѧى نطѧاق واسѧع هѧو بروتوآول                 .  الѧرقمية 
 .Z39.50تبادل البيانات الببليوجرافية،والمعروف بمعيار 

 )٣ -١٣(اللوحة رقم 

 )HTTP( بروتوآول نقل النص الفائق

في بروتوآول نقل النص    " getل إلѧى أو احѧصل علѧى         توصѧ "تعѧد رسѧالة     
الفائѧق أمѧرًا مѧن أحѧد الحاسبات العميلة إلى أحد الحاسبات الخادمة لاسترجاع               

 الذي تضمنته   URLأیѧة معلومات قام بتعریفها المحدد الموحد لموقع المصدر          
وإذا أشѧار المحѧدد المѧوحد لموقѧع المصدر إلى عملية ما تقوم بإنتاج               . الرسѧالة 

انات، فѧѧѧإن البѧѧѧيانات التѧѧѧي سѧѧѧتنتجها هѧѧѧذه العملѧѧѧية سѧѧѧتكون هѧѧѧي البѧѧѧيانات       بѧѧѧي
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  الثالث عشرالفصل
 . المسترجعة

، المكون Status codeبترميز الحالة " توصل إلى"وتѧبدأ الاسѧتجابة لأمѧر    
مѧن ثѧلاث تمثѧيلات رقمѧية، وقѧد تكѧون هѧذه الرموز مألوفة لمستخدمي الویب                   

 في حالة عدم    ، الذي یسترجع  ٤٠٤وآأنهѧا رمѧوز أخطѧاء، مѧثال ذلѧك الرموز            
العѧثور علѧى المصدر الذي تم تحدید عنوانه عن طریق المحدد الموحد لموقع              

وفѧѧي حالѧѧة عѧѧدم وجѧѧود خطѧѧأ، تتѧѧبع رمѧѧوز الحالѧѧة بمعلѧѧومات فنѧѧية     . المѧѧصدر
، ثم )cachesتѧستخدم أساسѧاً لѧدعم الملقمѧات والذاآرات الفوریة أو مساعدتها             (

 البيانات ءوتقوم ما ورا. response bodyبما وراء بيانات عن جسم الاستجابة 
بإعطѧاء العمѧيل معلѧومات عѧن عدد الوحدات الطولية الخاصة بنوع البيانات،              

، hashولغѧѧѧتها، وتѧѧѧشفيرها، والقѧѧѧيمة الاختѧѧѧباریة القѧѧѧصيرة المعѧѧѧروفة بالهѧѧѧاش 
ویѧѧستخدم العمѧѧيل مѧѧا وراء البѧѧيانات هѧѧذه لمعالجѧѧة جѧѧسم الاسѧѧتجابة، . والѧѧتاریخ

لة الذي هو عادة الملف الذي یشير إليه المحدد         وهѧو الجѧزء الأخيѧر مѧن الرسا        
 .الموحد

وهѧѧناك نѧѧوعان آخѧѧران مѧѧن رسѧѧائل بѧѧروتوآول نقѧѧل الѧѧنص الفائѧѧق لهمѧѧا    
، head messageالرسالة الأمامية : ، هما"توصل إلى"ارتѧباط وثѧيق برسѧالة    

، إلا أن جسم    "توصل إلى "وهѧي تطلѧب البѧيانات نفѧسها التѧي تطلѧبها رسѧالة               
 یرسѧل، وهѧذه الرسѧالة تُفيد في اختبار روابط النص الفائق             الرسѧالة نفѧسه لا    

مѧن حѧيث المѧصداقية، أو إمكانѧية الوصѧول، أو الѧتعدیلات الجدیѧدة من دون                  
 postأما الرسالة الأخرى فهي رسالة المرآز . الحاجة إلى نقل ملفات آبيرة

message                ي یرسلها العميل إلىѧومات التѧم المعلѧعة حجѧستخدم لتوسѧي تѧوه ،
 ѧستخدم رسائل المرآز بشكل شائع من قبل العميل لإرسال إحدى            الخѧادم، وت

٤٨ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

، HTMLآتل البيانات، آما هو الحال في صيغ لغة ترميز النصوص الفائقة            
التѧي یمكѧن معالجѧتها بعد ذلك عن طریق نص واجهة بوابة العبور الموحدة               

 .أو من خلال بعض التطبيقات الأخرى على الخادم

ساسѧي لبѧروتوآول نقѧل الѧنص الفائѧق في استرجاع            ویتمѧثل الاسѧتخدام الأ    
المعلѧومات مѧن الخѧادم، ویمكѧن استخدامه لتغيير المعلومات على الخادم، آما              

لاختزان معلومات معينة في    " putضع  "تستخدم رسالة أخرى تعرف برسالة      
. فتستخدم لإلغاء المعلومات  " deleteألغ  "أحѧد المحѧددات المѧوحدة؛ أمѧا رسالة          

ѧѧѧدر الإشѧѧѧالتي تجѧѧѧى أن رسѧѧѧع"ارة إلѧѧѧغ"، و"ضѧѧѧستخدمان لأن " ألѧѧѧا تѧѧѧادراً مѧѧѧن
الطѧریقة المعѧتادة لإضѧافة معلѧومات إلѧى خѧادم الѧویب تكون من خلال برامج                  
منفѧѧصلة تعѧѧالج المعلѧѧومات الموجѧѧودة علѧѧى الخѧѧادم، ولѧѧيس مѧѧن خѧѧلال رسѧѧائل  

 .بروتوآول نقل النص الفائق المرسلة من الخارج

٤٨ المكتبات الرقمية

لى بروتوآول نقل النص الفائق منذ ابتكاره       لقѧد أُدْخِلѧت تغييѧرات آثيرة ع       
مѧѧن أجѧѧل إتاحѧѧة الفرصѧѧة لإیجѧѧاد إصѧѧدارات مخѧѧتلفة مѧѧن هѧѧذا البѧѧروتوآول فѧѧي  

آمѧا یقوم بروتوآول نقل النص     . الѧوقت نفѧسه، ولتعزیѧز أدائѧه علѧى الإنتѧرنت           
الفائق بالتعرف إلى أن هناك رسائل عدیدة تُعالج من قبل آل من الملقمات أو              

وتحѧѧѧѧѧتوي الإصѧѧѧѧѧدارات المتأخѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧذا  . cachesیة الذاآѧѧѧѧѧرات الفѧѧѧѧѧور
البѧروتوآول علѧى مجمѧوعة متѧنوعة مѧن البѧيانات والخѧدمات التѧي تѧساند هذه                   

وهناك أیضاً أنواع رسائل خاصة مثل رسالة       . التداخلات في معالجة الرسائل   
، التѧѧѧي تѧѧѧسمح للعمѧѧѧيل بطلѧѧѧب معلѧѧѧومات عѧѧѧن خѧѧѧيارات   "optionsالخѧѧѧيارات "

التي تستخدم لتشخيص المشكلات    " traceتتبع  "ورسѧالة   الاتѧصالات المѧتاحة،     
 .وفحصها



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل

وبالѧرغم مѧن الاتѧساع الѧذي شهده بروتوآول نقل النص الفائق مع مرور               
وقѧѧѧد نجѧѧѧح مѧѧѧصمموه فѧѧѧي مقاومѧѧѧة . الأیѧѧѧام، فإنѧѧѧه لا یѧѧѧزال بѧѧѧروتوآولاً بѧѧѧسيطاً

الѧضغوط الهادفة إلى إضافة مزید من الخصائص إليه، آما تمكنوا في الوقت             
وقد لا یتفق شخصان في الرأي      . من إدخال تعدیلات عليه لتحسين أدائه     نفѧسه   

حѧول مѧا یجب أن یقدم هذا البروتوآول، إلا أن هذا البروتوآول یبقى بلا شك    
 .أحد أآبر النجاحات في عالم الإنترنت

���KC6666oK@A��MD�j6666&א�MßÎ6666א�Object-oriented programming�،
�M
¦j&א��KCoK@¹א�: 
 هѧѧات الѧѧبحث إلѧѧى تطویѧѧر أبѧѧسط بѧѧروتوآولات المѧѧستودعاتیهѧѧدف أحѧѧد اتجا

وإذا آѧان بروتوآول المستودع بسيطاً ،       . الممكѧنة لѧدعم الوظائѧف الѧضروریة       
فѧѧإن المعلѧѧومات عѧѧن أنѧѧواع الكائѧѧѧنات المعقѧѧدة یجѧѧب أن تكѧѧون مѧѧضمنة فѧѧѧي         

الكائن "، أي   SODAالكائѧنات الرقمية، وهذا الأسلوب یعرف اختصاراً بسودا         
 ".smart object, dumb archiveفات الصماء الذآي والأرشي

وهѧناك العدیѧد مѧن المѧشروعات المѧتقدمة تقѧوم علѧى تطویѧر بنѧيات فنية                   
وفѧѧي هѧѧذا الѧѧسياق نجѧѧد أن آلمѧѧة . تѧѧستخدم المفهѧѧوم الآلѧѧي للكائѧѧنات المѧѧوزعة

لهѧѧا معنѧѧى فنѧѧي دقѧѧيق یخѧѧتلف عمѧѧا تعنѧѧيه الكلمѧѧة فѧѧي سѧѧياق      " objectآѧѧائن "
المѧѧستخدمان فѧѧي أمѧѧاآن   " الكѧѧائن المكتبѧѧي " و" الكѧѧائن الرقمѧѧي "مѧѧصطلحي 

ففي مجال التحسيب الحدیث، یعد الكائن جزءًا مستقلاً        . أخرى من هذا الكتاب   
مѧن شѧيفرة الحاسѧب والبѧيانات المѧصاحبة لها، والتي یمكن استخدامها وإعادة               

ѧѧتخدامها فѧѧدةياسѧѧياقات عدیѧѧداخل .  سѧѧيات بѧѧومات والآلѧѧون المعلѧѧا تكѧѧادة مѧѧوع
. ، مما یجعل جميع التفاصيل الداخلية تبدو مختفية  encapsulatedالكѧائن مغلّفѧة     
٤٨ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

وآѧل مѧا یعѧرفه العѧالم الخارجѧي عѧن فئة من الكائنات هو مجرد واجهة عامة                   
. وبѧيانات فوریة  ) أي العملѧيات التѧي تجѧري علѧى الكѧائن          (تѧتكون مѧن أسѧاليب       

فعلى سبيل المثال، في . وقѧد یѧتفاوت تأثيѧر أسѧلوب معѧين مѧن فѧئة إلѧى أخѧرى                
 معانѧѧي أو renderالمكتѧѧبة الѧѧرقمية قѧѧد یكѧѧون لطѧѧریقة الإحѧѧضار أو التѧѧرجمة      

 . تفسيرات مختلفة لفئات مختلفة من الكائنات

وبعѧد عقѧود مѧن الѧتطور، أصѧبحت لغѧات البѧرمجة الموجهة للكائنات، مثل                 
، وجافѧѧا، مقѧѧبولة باعتѧѧبارها أفѧѧضل الوسѧѧائل     ++Cسѧѧي بلѧѧص بلѧѧص    : لغتѧѧي

ولقѧد آانѧت القѧوة الدافعѧة وراء البѧرمجة الموجهة          . ةالمنѧتجة لبѧناء الѧنظم الآلѧي       
یѧضاف إلѧى ذلك أن البرمجة الموجهة   . للكائѧنات هѧي تعقѧد عملѧيات التحѧسيب      

للكائѧѧنات تѧѧسمح بتطویѧѧر المكѧѧونات واختѧѧبارها علѧѧى نحѧѧو منفѧѧصل، بحѧѧيث لا    
وتعد شرآة مایكروسوفت أحد . یѧتطلب تنقيحها لإصدارات متتابعة من النظام   

وهناك إصدارات عدیدة من . هامѧين للبرمجة الموجهة للكائنات المѧستخدمين ال  
، OLEبيѧئة البѧرمجة الموجهة للكائنات أطلقتها شرآة مایكروسوفت تعرف بـ            

، وآلهѧا أشѧكال متѧنوعة للمفاهѧيم الأساسѧية      Active X، و DCOM، و COMو 
 .نفسها

. يةإن الكائѧѧنات المѧѧوزعة تدعѧѧو لتعمѧѧيم فكѧѧرة الكائѧѧنات علѧѧى البيѧѧئة الѧѧشبك      
والفكѧѧѧرة الأساسѧѧѧية تتمѧѧѧثل هѧѧѧنا فѧѧѧي أن الكѧѧѧائن الѧѧѧذي یجѧѧѧري تنفѧѧѧيذه علѧѧѧى أحѧѧѧد  
الحاسѧبات یجѧب أن یكѧون قѧادراً علѧى الѧتفاعل مѧع آѧائن آخѧر بحѧيث یѧُنفذ علѧѧى            
حاسѧѧب آخѧѧر عبѧѧر واجهѧѧته المنѧѧشورة، والمعѧѧروفة مѧѧن حѧѧيث أسѧѧاليب الѧѧتعامل      

رائدة وقѧѧѧد طѧѧѧورت شѧѧѧرآات البѧѧѧرمجيات الѧѧѧ  . والبѧѧѧيانات الفѧѧѧوریة التѧѧѧي تقѧѧѧدمها 
معѧياراً للكائѧنات المѧوزعة یعѧرف باسم آوربا      ) باسѧتثناء شѧرآة مایكروسѧوفت     (

٤٨ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل
CORBA )وزعة  .  )١ѧѧبات المѧѧم الحاسѧѧة نظѧѧوري أنظمѧѧيار لمطѧѧذا المعѧѧر هѧѧویوف

وسѧائل الѧراحة البѧرمجية نفѧسها التѧي تقѧدمها البѧرمجة المѧوجهة للكائѧنات داخل                   
 .حاسب آلي واحد

 ѧѧذا المعѧѧية لهѧѧرة الأساسѧѧثل الفكѧѧائن  وتتمѧѧب الكѧѧيط طلѧѧود وسѧѧي وجѧѧيار ف)
Object Request Broker (ORB) .(       د برامجѧى أحѧيط إلѧذا الوسѧافة هѧند إضѧوع

. الخѧادم بѧين الكائѧѧنات  / التطبѧيقات فإنѧه یقѧيم علاقѧѧات مѧن نѧوع علاقѧة العمѧѧيل       
بحѧيث یѧتمكن العمѧيل باسѧتخدام الوسѧيط مѧن إیجѧاد طѧریقة علѧى خادم الكائن،                    

ویقوم الوسيط . دة في الجهاز نفسه أو عبر شبكة    وهذه الوسيلة قد تكون موجو    
بتلقѧي الاتصال وإیجاد آائن یمكنه تلبية الطلب، ومن ثم یمرر المؤشرات إلى        

ولا یقتضي الأمر أن یكون     . ذلѧك الكѧائن، ویѧوجد الوسيلة، ثم یسترجع النتائج         
العمѧيل علѧى علѧم بمكان وجود الكائن، أو لغته البرمجية، أو نظام تشغيله، أو                

. ي جѧوانب أخѧرى مѧن عناصѧر الѧنظام التѧي لا تعѧد جѧزءاً من واجهة الكائن                    أ
وهكѧذا فѧإن الوسيط یعمل على توفير التشغيل المتداخل بين تطبيقات موجودة             

 .في أجهزة مختلفة تعمل في بيئات موزعة ومختلفة أیضاً

���K�KEא����K>��data hiding:� 

ل التحسيب، یختلف عن    على الرغم من أن مفهوم الكائنات في سياق مجا        

مفهѧѧѧوم الكائѧѧѧنات الѧѧѧرقمية فѧѧѧي سѧѧѧياق المكتѧѧѧبات، فѧѧѧإن هѧѧѧناك بعѧѧѧض الѧѧѧسمات  

فهѧѧѧو مѧѧѧستمد مѧѧѧن مجѧѧѧال " إخفѧѧѧاء البѧѧѧيانات"المѧѧѧشترآة بيѧѧѧنهما، أمѧѧѧا مѧѧѧصطلح 

البرمجة الموجهة للكائنات، لكنه ینطبق آذلك تماماً على الكائنات الرقمية في           

لومات في أحد المستودعات فإنه     فعѧندما یѧدخل أحѧد العملاء إلى مع        . المكتѧبات 
                                                           

٤٨ المكتبات الرقمية
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 . )المترجمان(  Computing Object Request Broker Anotherاختصار لِـ ) ١(



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل

 التѧѧي یقѧѧدمها المѧѧستودع للعѧѧالم الخارجѧѧي،  ةیحѧѧتاج إلѧѧى معѧѧرفة طبѧѧيعة الѧѧواجه 

وفي سياق . ولكنه لا یحتاج إلى معرفة آيفية تخزین المعلومات في المستودع   

بѧѧروتوآول نقѧѧل الѧѧنص (خѧѧادم الѧѧویب نجѧѧد أن الѧѧواجهة تتمѧѧثل فѧѧي بѧѧروتوآول  

، )URLلمحѧѧѧدد المѧѧѧوحد لموقѧѧѧع المѧѧѧصدر  ا(، وخطѧѧѧة عѧѧѧناوین )HTTPالفائѧѧѧق 

أمѧѧا فѧѧي سѧѧياق مѧѧستودعات أخѧѧرى،  . ومجمѧѧوعة مѧѧن الѧѧصيغ وأنѧѧواع البѧѧيانات 

وما یعتقد  . فѧيمكن التعبيѧر عѧن ذلѧك بمѧصطلحات البѧرمجة المѧوجهة للكائѧنات               

المѧѧستخدم أنѧѧه آѧѧائن رقمѧѧي واحѧѧد قѧѧد یكѧѧون مخѧѧزناً فѧѧي المѧѧستودع علѧѧى شѧѧكل   

ة تѧѧسجيلات فѧѧي قѧѧوائم، أو آائѧѧنات مجمѧѧوعة معقѧѧدة مѧѧن الملفѧѧات، أو آمجمѧѧوع

 .نشطة تنفذ عند الطلب

إن إخفѧاء البنѧية أو التѧرآيب الداخلѧي، وتوفيѧر جمѧيع إمكانѧات الوصول                 
ولا . مѧن خѧلال واجهة محددة على نحو جيد، یيسر عملية التشغيل المتداخل        

شѧك أن العمѧلاء قѧد یستفيدون من عدم احتياجهم إلى معرفة التنظيم الداخلي               
فقѧѧد یلجѧѧأ مѧѧستودعان إلѧѧى تنظѧѧيم معلѧѧومات مѧѧتماثلة بأسѧѧاليب    . اتللمѧѧستودع

مخѧѧѧتلفة؛ حѧѧѧيث یمكѧѧѧن لأحѧѧѧدهما أن یختѧѧѧزن مѧѧѧسار الѧѧѧصوت وصѧѧѧور الفѧѧѧيلم  
على أنهما آائنان رقميان منفصلان، في حين یختار الآخر اختزانهما          الرقمي  

ولذا یجب أن یكون برنامج العميل قادراً على إرسال         . علѧى أنهمѧا آѧائن واحد      
   ѧب لѧذه الاختلافات الداخلية           طلѧرث بهѧر مكتѧشغيل غيѧراءة أو التѧآذلك . بدء الق

. تѧستفيد المѧستودعات مѧن ذلѧك لأن التنظѧيم الداخلѧي یبقѧى شѧأناً داخلياً محضاً                  
ومѧѧا یѧѧبدو للمѧѧستخدم علѧѧى أنѧѧه آѧѧائن رقمѧѧي واحѧѧد، قѧѧد یكѧѧون فѧѧي حقѧѧيقة الأمѧѧر  

تطبيقات صفحة في صيغة لغة ترميز النص الفائق مع صور مرتبطة بها مع             
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  الثالث عشرالفصل

ومع طریقة إخفاء المعلومات، یمكن نقل الصور إلى موقع آخر أو  . بلغة جافا 
الѧتحویل إلѧى نѧسخة أو إصѧدارة جدیѧدة بلغѧة جافѧا مѧن دون أن یѧدري العملاء                      

 .عن ذلك

، وبرنامج المكتبة الرقمية الوطنية     JSTORوتوفѧر آѧل مѧن خدمة جستور         
 scaled-downغرة فѧѧي مكتѧѧبة الكونجѧѧرس، صѧѧوراً منمѧѧنمة آإصѧѧدارات مѧѧص 

versions    رѧصور أآبѧرس إنتاج الصور المنمنمة         .  لѧبة الكونجѧررت مكتѧد قѧوق
أمѧا خدمة جستور فإنها لا تختزن       . مقѧدماً وتخѧزینها علѧى أنهѧا بѧيانات مѧستقلة           

الإصѧدارات المѧصغرة، وإنمѧا تقѧوم بѧدلاً من ذلك باستخراجها عند الطلب من        
وهذه القرارات  . سلوبين مقبولان الأشѧكال المختѧزنة للѧصور الأآبѧر، وآلا الأ         

الداخلѧية یجѧب أن ألا تظهѧر علѧى واجهѧة المѧستفيد، آمѧا یمكن أن یتم تغييرها          
فѧي أوقѧات لاحقѧة؛ فالѧنظم الداخلѧية تحتاج إلى معرفة أن المستودع قادر على                 

 .تزویدها بصورة منمنمة لا إلى معرفة آيفية استخدامها

��M�¹¥j&א�g;Cא� Legacy system: 

عت المحѧѧاولات النمطѧѧية للتѧѧشغيل المѧѧتداخل مѧѧساراً یعѧѧتمد علѧѧى معایيѧѧر   اتѧѧب

وهѧѧذه الѧѧسياسة تتمѧѧثل فѧѧي إقѧѧناع جمѧѧيع الهيѧѧئات بالاتفѧѧاق علѧѧى         . مѧѧتفق علѧѧيها 

أمѧا بالنѧسبة للѧنظم المعقدة آالمكتبات        . مجمѧوعة مѧن المعایيѧر الفنѧية والتنظيمѧية         

في مجالات آثيرة   الѧرقمية، فالمهمѧة شاقة، وهناك حاجة للمعایير لضبط العمل           

آبѧناء الѧѧشبكات، وأنѧѧواع البѧѧيانات، وأسѧاليب التعѧѧریف، وسѧѧبل الأمѧѧن، وأسѧѧاليب   

الѧبحث والاسترجاع، والكشف عن الأخطاء، وتبادل دفع رسوم التكاليف، وآل           

معѧѧيار مѧѧن المعایيѧѧر المѧѧوجهة لهѧѧذه العملѧѧيات یѧѧتكون مѧѧن أجѧѧزاء عدیѧѧدة، تتѧѧناول 
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  الثالث عشرالفصل

اللفظѧية والدلالѧية، وإجراءات تفحص      الإجѧراءات المѧرتبطة بعملѧيات الѧصياغة         

وإذا تم الاتفاق على مجموعة آاملة من       . الخطѧأ، وإعѧداد التوسعات، وغير ذلك      

المعایيѧѧر، وإذا طѧѧبقت الهيѧѧئات هѧѧذه المعایيѧѧر تطبѧѧيقاً آѧѧاملاً، فإنѧѧنا قѧѧد نѧѧتمكن مѧѧن 

 . تحقيق مستوى رائع للتشغيل المتداخل

لѧسرعة التѧي تѧسير بها خطى        وإذا تأملѧنا واقѧع التطبѧيق العملѧي، نجѧد أن ا            

عملѧية المعایѧرة أبطѧأ مѧن سѧرعة التطور التقني، إذا لم تتمكن هيئة واحدة من              

تطبيق المعایير على نحو آامل في أنظمتها، بل حتى قبل أن نبدأ هذا التطبيق   

الكامѧѧل تѧѧسارع الهيѧѧئات إلѧѧى تغييѧѧر أنظمѧѧتها للاسѧѧتفادة مѧѧن فѧѧرص جدیѧѧدة أو      

ال الѧذي یطѧرح نفسه هنا فيما یتعلق بالتشغيل    والѧسؤ . لѧتفادي مѧشكلات جدیѧدة     

آѧيف تتمكن نظم من أجيال مختلفة أن تعمل بعضها مع بعض            : المѧتداخل هѧو   

الѧѧѧنظم "؟، وإن آѧѧѧان یطلѧѧѧق علѧѧѧى الѧѧѧنظم القدیمѧѧѧة فѧѧѧي بعѧѧѧض الأحѧѧѧيان اسѧѧѧم      

 اسѧتخفافاً بهѧا، فѧإن هѧناك آثيѧراً مѧن الѧنظم القدیمѧة لا تزال تقوم                    -" المѧوروثة 

 یتعѧѧѧين دائمѧѧѧاً أن تѧѧѧستوعب الخطѧѧѧط المѧѧѧستقبلية الѧѧѧنظم     بأعمѧѧѧال جѧѧѧيدة، ولѧѧѧذا  

 . والالتزامات الحالية

�l>E
¥Tא�¹��læ¥Kא���א$<` Archiving : 

الأرشيفات هي المادة الخام المادة للتاریخ، وتتجسد مهمة إدارة الأرشيف          
الوطنѧي والوثائѧق الجاریѧة فѧي الѧولایات المѧتحدة الأمѧریكية فѧي حفѧظ الوثائق           

وعلѧѧى أقѧѧل تقدیѧѧر یجѧѧب أن تكѧѧون الأرشѧѧيفات مجهѧѧزة   ".  الدولѧѧةطѧѧوال حѧѧياة"
للقѧيام بعملѧيات حفѧظ المعلѧومات المكتبية لفترات أطول من أي نظام آلي آخر                
موجѧѧѧود الѧѧѧيوم، وأطѧѧѧول أیѧѧѧضاً مѧѧѧن أیѧѧѧة وسѧѧѧيلة إلكتѧѧѧرونية أو ممغѧѧѧنطة تمѧѧѧت 
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  الثالث عشرالفصل
. ولا شѧك أن عملѧية الحفѧظ الأرشѧيفي الرقمѧي مهمة ليست باليسيرة              . تجѧربتها 
كѧѧون طѧѧرح القѧѧضایا أسѧѧهل مѧѧن علاجهѧѧا، وهѧѧناك عѧѧدة أمѧѧثلة جѧѧيدة علѧѧى  وقѧѧد ی
ویعѧѧد التقریѧѧر الѧѧصادر عѧѧن لجѧѧنة العمѧѧل الخاصѧѧة بѧѧالحفظ الأرشѧѧيفي         . ذلѧѧك

، الوارد Task force on Archiving of digital informationللمعلѧومات الѧرقمية   
، هѧѧو الأسѧѧاس الѧѧذي یقѧѧوم علѧѧيه العمѧѧل الحѧѧدیث فѧѧي )٥ -١٣(فѧѧي اللѧѧوحة رقѧѧم 

 . مجال الحفظ الأرشيفي الرقمي

 وتميѧѧѧѧѧز عملѧѧѧѧѧية الحفѧѧѧѧѧظ الأرشѧѧѧѧѧيفي التقلѧѧѧѧѧيدي بѧѧѧѧѧين مѧѧѧѧѧصطلحي الحمایѧѧѧѧѧة 
Conservation        صيانةѧѧظ أو الѧѧواد، والحفѧѧى المѧѧادي علѧѧاظ المѧѧى بالحفѧѧذي یعنѧѧال
Preservation                توى حتى في حالة تلف المادةѧى المحѧة علѧسعى للمحافظѧذي یѧال ،

ران لهما في سياق الحفظ أو الأرشفة    وهناك أسلوبان مناظ  . الأصѧلية أو دمارها   
 الѧذي یهدف إلى المحافظة على       refreshingالѧتحدیث أو التنѧشيط      : الѧرقمية، همѧا   

الѧѧذي یѧѧسعى إلѧѧى المحافظѧѧة علѧѧى     migrationالتسلѧѧسل الدقѧѧيق للبѧѧتات، والѧѧنقل    
المحѧتوى بمѧستواه الدلالѧي أو اللفظѧي، ولكѧن مѧن دون المحافظѧة على التسلسل                  

أول مѧѧن أقѧѧر هѧѧذا التمایѧѧز هѧѧي لجѧѧنة العمѧѧل الخاصѧѧة بѧѧالحفظ     و. الدقѧѧيق للبѧѧتات 
أسѧلوباً أساسياً في    " الѧنقل "الأرشѧيفي للمعلѧومات الѧرقمية، التѧي أوصѧت باتخѧاذ             

 .عملية الأرشفة الرقمية

ویѧتطلب التنѧشيط والѧنقل جهوداً متواصلة؛ فوثائق الأعمال تحفظ لفترات            
ون أجوراً للمحافظة عليها    زمنѧية طѧویلة لأن وراءهѧا فѧریقًا مѧن الأفѧراد یأخѧذ              

وهؤلاء الأفراد یعتنون بالقضایا المرتبطة بهذه      . وصѧيانتها، وهѧذا هѧو عملهѧم       
. العملѧية مѧثل الأمن، والنسخ الاحتياطي، وتوفير البيانات على المدى الطویل           

وقѧد تنѧبه الناشѧرون أیѧضاً إلѧى أن معلѧوماتهم الѧرقمية تعѧد إرثѧاً یمكѧن أن یدر                       
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  الثالث عشرالفصل

، إلا أنه، بالنسبة للعدید من المجموعات الرقمية، لا یوجد      علѧيهم أرباحاً لعقود   
شѧѧخص مѧѧسؤول عѧѧن المحافظѧѧة علѧѧى المعلѧѧومات لفتѧѧرات تѧѧتجاوز مѧѧصلحته     

وهѧѧناك بѧѧيانات قѧѧد تѧѧبدو الѧѧيوم غيѧѧر ذات فائѧѧدة، ولكѧѧنها یمكѧѧن أن تقѧѧدر  . الآنѧѧية
 ولكن الحفظ الأرشيفي لمثل هذه المعلومات     . تقدیѧراً آبيѧراً في المستقبل البعيد      

 في قائمة أولویات آل فرد، وهي أول شيء         - مѧع الأسف     -یحѧتل مѧرتبة دنѧيا       
 .یستغنى عنه عند تخفيض الميزانية

 )٤−١٣(اللوحة رقم 

   The Stanford InfoBusمشروع إنفوباص في جامعة ستانفورد

 هѧѧو أحѧѧد المѧѧشروعات  Infobusهѧѧذا المѧѧشروع الѧѧذي یعѧѧرف بإنفѧѧوباص   

مولينا - لѧرقمية وآѧان یدیѧره هكتور جارسيا    التѧي مولѧتها مѧبادرة المكتѧبات ا    

Hector Garcia -Molina  رادѧѧѧري وینوجѧѧѧم تيѧѧѧث ،Terry Winograd مѧѧѧث ،

ویعѧالج هѧذا المѧشروع مѧشكلة التѧشغيل      . Andrwas Paepakeأنѧدریاس بيѧبك   

المѧѧتداخل بѧѧين الѧѧنظم العاملѧѧة، مѧѧن خѧѧلال تقѧѧبل الأنظمѧѧة الموجѧѧودة آمѧѧا هѧѧي، 

والفكرة الأساسية  . ة أو تغيير النظم القدیمة    دون محاولѧة إرساء معایير جدید     

لهѧذا المѧشروع تتمѧثل فѧي إنشاء ملقمات خدمة مكتبية تعرف بكائنات آوربا              

CORBA   رةѧѧѧرونية المباشѧѧѧدمات الإلكتѧѧѧثل الخѧѧѧوم   .  لتمѧѧѧات تقѧѧѧذه الملقمѧѧѧوه

بالاتصال بالخدمات الموجودة من خلال أیة وسيلة اتصال من الوسائل التي           

حویل الرسائل إلى واجهات قياسية معرّفة لكوربا، فعلى        تѧدعمها، ثѧم تقوم بت     

سѧѧبيل المѧѧثال، حѧѧين یѧѧرغب أحѧѧد العمѧѧلاء لدیѧѧه واجهѧѧة بحѧѧث یѧѧدّعمها معѧѧيار   

Z39.50        وجѧѧѧثل دایالѧѧѧرة مѧѧѧبحث المباشѧѧѧدمات الѧѧѧدى خѧѧѧي إحѧѧѧبحث فѧѧѧي الѧѧѧف 
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DIALOG    ينѧѧѧرجمة بѧѧѧدهما للتѧѧѧين، أحѧѧѧتخدام ملقمѧѧѧتطلب اسѧѧѧر یѧѧѧذا الأمѧѧѧفه ،

، أمѧѧѧѧا الآخѧѧѧѧر InfoBusنمѧѧѧѧوذج الإنفѧѧѧѧوباص ، وZ39.50بѧѧѧѧروتوآول الѧѧѧѧبحث 

وباستخدام هذین الملقمين . فللتѧرجمة بѧين واجهѧة دایالѧوج ونموذج إنفوباص       

 بالѧرغم من وجود واجهتين      DIALOGیѧستطيع العمѧيل الѧبحث فѧي دایالѧوج             

 .مختلفتين

وربمѧѧا تكѧѧون أآثѧѧر أدوات الإنفѧѧوباص أهمѧѧية هѧѧي تلѧѧك التѧѧي تѧѧدعم معѧѧيار        
Z39.50   ة ستانفورد ملقماً یمكّن الحاسبات التي یدعمها معيار        ، وقد طورت جامع
Z39.50           بحث التي لا یدعمهѧدمات الѧصال بخѧن الاتѧهذا المعيار؛ بحيث یمكن    ا م  

للمѧستفيدین تقѧدیم تѧساؤلات الѧبحث إلѧى هѧذا الملقѧم عѧن طѧریق أي واجهة ربط                     
مѧن ثѧم یقѧوم الملقѧم من خلال          . Z39.50 بخѧادم یدعمѧه معѧيار        لمѧصممة للاتѧصا   

نفѧوباص بتمریѧر طلѧب البحث إلى أي مصدر من المصادر المتاحة الخاصة              الإ
، وبعد ذلك   Z39.50بالإنفѧوباص، حتѧى وإن آانѧت هذه المصادر لا تدعم معيار             

یقѧوم الملقѧم بѧتحویل النѧتائج إلѧى صѧيغة یمكѧن فهمهѧا مѧن قبل الحاسبات العميلة                     
ن بعمѧѧل مѧѧواز وقѧѧام الباحѧѧثون فѧѧي جامعѧѧة ميتѧѧشجا. Z39.50التѧѧي یѧѧدعمها معѧѧيار 

لѧѧذلك؛ حѧѧيث قامѧѧوا بعمѧѧل ملقѧѧم آخѧѧر یѧѧساعد علѧѧى إمكانѧѧية الوصѧѧول إلѧѧى جمѧѧيع    
.  عѧѧѧن طѧѧѧریق الإنفѧѧѧوباص Z39.50الحاسѧѧѧبات الخادمѧѧѧة التѧѧѧي یѧѧѧدعمها المعѧѧѧيار   

وعѧلاوة علѧى ذلѧك تبنѧى مѧشروع جامعѧة سѧتانفورد إنѧشاء ملقمѧات للѧتعامل مѧع            
بما في  (لѧویب   بѧروتوآول نقѧل الѧنص الفائѧق، وآѧذلك للخѧدمات الأخѧرى علѧى ا                

 Oracle's ، وأداة تلخيص الوثائق في لغة أوراآل Con TEXTذلك آون تكست 
Document-Summarization Tool  .( 
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 )٥ -١٣(اللوحة رقم 

 لجنة العمل الخاصة بالحفظ الأرشيفي للمعلومات الرقمية

شѧѧُكِّلَت لجѧѧنة العمѧѧل الخاصѧѧة بѧѧالحفظ الأرشѧѧيفي للمعلѧѧومات الѧѧرقمية فѧѧي     
م مѧѧن قѧѧبل آѧѧل مѧѧن لجѧѧنة الحفѧѧظ والوصѧѧول، ومجمѧѧوعة      ١٩٩٤ أواخѧѧر عѧѧام 

. المكتѧѧبات الѧѧѧرقمية، بهѧѧѧدف دراسѧѧѧة المѧѧشكلات التѧѧѧي تѧѧѧواجه الحفѧѧѧظ الرقمѧѧѧي  
، الذي عمل فيما بعد في اتحاد John Garrettوتѧرأّس هذه اللجنة جون جاریت  

، ودونالد وترز   CNRIمѧبادرات الѧبحوث الوطنѧية المعѧروف بѧسي إن آر آي                
Donald Waters  ن جامعة یيلѧم Yale University . وآان التقریر الصادر عن
م هѧو أول نظرة شاملة على قضایا الحفظ الرقمي من           ١٩٩٥هѧذه اللجѧنة عѧام       

وقѧѧد ألقѧѧى هѧѧذا  . حѧѧيث الجѧѧوانب القانونѧѧية، والاقتѧѧصادیة، والتنظيمѧѧية، والفنѧѧية  
التقریѧѧر الѧѧضوء علѧѧى مخاطѧѧر الѧѧتعطل التقنѧѧي، مѧѧع ضѧѧرب أمѧѧثلة مثيѧѧرة علѧѧى  

 أنѧه لѧم تعѧد هѧناك بѧرامج آلية            - علѧى سѧبيل المѧثال        - فقѧد لاحѧظ التقریѧر        .ذلѧك 
تѧستطيع مѧثلاً تحلѧيل البѧيانات التѧي جمعهѧا مѧشروع مخѧزون الموارد الوطنية                  

 the New York Land use and resourcesواسѧتغلال الأراضѧي فѧي نѧيویورك     
 یتخذ  ودرست لجنة العمل هذه إمكانية بناء نظام أرشيف وطني        . م١٩٦٠عام  

 بѧѧѧل -وبالѧѧѧرغم مѧѧѧن أن اللجѧѧѧنة أقѧѧѧرت بأهمѧѧѧية  . أساسѧѧѧاً للحفѧѧѧظ طѧѧѧویل الأمѧѧѧد 
 هѧذا الѧنظام، إلا أنها أدرآت أیضاً أنه لن یكون حلاً شاملاً لجميع               -بѧضرورة   

المѧѧشكلات، فالمѧѧسؤولية الأساسѧѧية لحفѧѧظ المعلѧѧومات تقѧѧع علѧѧى عاتѧѧق الأفѧѧراد   
یعتبѧروا أنفسهم  والمؤسѧسات التѧي تدیѧرها علѧى حѧد سѧواء، وهѧؤلاء یجѧب أن             

 .جزءاً من النظام الأآبر

وأآѧد التقریѧر علѧى أن الحفѧظ الأرشѧيفي للمعلѧومات هѧو عملѧية أآبѧر مѧѧن          
٤٩ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل
مجѧرد نقѧل المعلѧومات مѧن وسѧيلة تخزین متقادمة إلى أخرى، بل یجب أیضاً                 

ولهذا السبب من   . حفѧظ وسѧائل تحویل المعلومات نفسها وترجمتها ومعالجتها        
علومات من شكل إلى آخر ومن نظام آلي إلى آخر          المحѧتمل أن یصبح نقل الم     

 .هو الأسلوب السائد في عملية الحفظ الرقمي

ومѧѧن اللافѧѧѧت للنظѧѧѧر عѧѧنایة التقریѧѧѧر بدراسѧѧѧة الجѧѧوانب القانونѧѧѧية لعملѧѧѧية    
الحفظ، حيث إن جانباً آبيراً من المعلومات التي ینبغي حفظها مملوك لهيئات            

. مالѧѧية أو لأیѧѧة أسѧѧباب أخѧѧرى   تعѧѧدها ملكѧѧية فѧѧردیة سѧѧواء آѧѧان ذلѧѧك لدوافѧѧع      
وبطبѧيعة الحѧال تتѧردد هѧذه الهيѧئات في توفير نسخ من معلوماتها لحفظها في                 

ومѧѧن ناحѧѧية أخѧѧرى، یجѧѧب أن تѧѧؤآد الأرشѧѧيفات علѧѧى حقهѧѧا فѧѧي    . الأرشѧѧيفات
الحѧѧѧصول علѧѧѧى المعلѧѧѧومات للѧѧѧصالح العѧѧѧام، وخاصѧѧѧة المعلѧѧѧومات المعرضѧѧѧة 

 .ها وجود فعلي في السوقللضياع، الخاصة بإحدى الشرآات التي لم یعد ل

بالرغم من أن   . إن هѧذا التقریѧر یعѧد دراسѧة آاملѧة أعѧدت فѧي هذا المجال                
الحѧسابات المالѧية الѧواردة فيه قد أضحت قدیمة، هذا فضلاً عن أن التقریر لم                

 .یتطرق جدیاً إلى تحليل الخيارات والفرص المتاحة

�h�Z� :א��

 في الماضي یعتمد على a physical artifactآѧان طѧول عمѧر المنتج المادي    

عمѧر المـادة أو المواد التي صنـع منهـا، وسـواءً أآـان المنتـج مـجرد            طѧول   

 صѧѧادرة عѧѧن الكѧѧنائس والحكѧѧومات، أو آѧѧنوزاً مѧѧثل حجѧѧر       سѧѧجـلات بѧѧسيطـة 

البحѧѧر المѧѧيت، وسѧѧفر یѧѧوم القѧѧيامة، وأناجѧѧيل    ] مخطѧѧوطات[رشѧѧيد، ومطѧѧویات  

هѧي تلѧك التѧي صѧنعت من مادة لا           جوتنبѧرج، فѧإن مѧا تبقѧى مѧن هѧذه المنѧتجات               

٤٩ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

 .  تتلف بسهولة، وعلى الأخص الورق فائق الجودة

 لا یمكѧѧن لأحѧѧد أن یѧѧضمن بقѧѧاء أي مѧѧن الوسѧѧائط الѧѧرقمية الحالѧѧية لفتѧѧرة     
بѧل إن العمѧر الافتراضѧي لبعѧضها، آالشریط الممغنط، یكون قصيراً             . طѧویلة 

   ѧѧراص المدمجѧѧرى، آالأقѧѧائط الأخѧѧض الوسѧѧناك بعѧѧع أن هѧѧة، مѧѧون للغایѧѧة، تك
. أآثѧѧر تحمѧѧلاً، إلا أنѧѧه لا یمكѧѧن لأحѧѧد التنѧѧبؤ بالعمѧѧر الافتراضѧѧي الأقѧѧصى لهѧѧا  

وعلѧى هѧذا فإن جميع المعلومات الرقمية ستكون عرضة للضياع في غضون          
بعض ) ٦-١٣(وتصف اللوحة رقم    . عقѧود قليلة إن لم یتدارآها أحد بالاهتمام       

لѧѧوقت الحالѧѧي، مѧѧع   الأسѧѧاليب المѧѧستخدمة لتخѧѧزین المعلѧѧومات الѧѧرقمية فѧѧي ا     
ملاحظѧѧة أن الاهѧѧتمام منѧѧصب علѧѧى خفѧѧض تكلفѧѧة الأجهѧѧزة والمعѧѧدات وعلѧѧى    

 . زیادة سرعة استرجاع المعلومات، وليس على إطالة عمر المنتج
 )٦-١٣(اللوحة رقم 

 تخزین المعلومات الرقمية

تѧستخدم المكتѧبات الѧرقمية أعѧداداً ضѧخمة مѧن وسѧائط التخѧزین؛ فصفحة                 
فقѧѧاً لѧѧرموز المعѧѧيار الأمریكѧѧي لتѧѧبادل المعلѧѧومات   واحѧѧدة مѧѧن نѧѧص مكѧѧتوب و 

، قѧѧد تحѧѧتوي علѧѧى بѧѧضعة آلاف مѧѧن الحѧѧروف أو      ASCIIبـآسѧѧكي والمعѧѧروف 
، فѧѧي حѧѧين أن صѧѧفحة واحѧѧدة ملѧѧونة ممѧѧسوحة ضѧѧوئياً لا charactersالتمثѧѧيلات 

، آما )مليون بایت(تѧتعدى مѧساحتها بوصѧة مѧربعة تحتاج أآثر من ميجابایت             
لѧصوتي المخѧزن رقمياً على قرص مدمج تحتاج إلى         أن سѧاعة مѧن التѧسجيل ا       

مѧيجابایت، بѧل إن دقيقة واحدة من عرض فيدیو قد یحتاج إلى             ٦٠٠أآثѧر مѧن     
ولتقلѧѧيل مѧѧساحات التخѧѧزین، . أآثѧѧر مѧѧن جѧѧيجابایت مѧѧن البѧѧيانات قѧѧبل ضѧѧغطها 

تѧѧѧُضغط المѧѧѧواد الكبيѧѧѧرة، ویѧѧѧشمل ذلѧѧѧك تقѧѧѧریباً جمѧѧѧيع الѧѧѧصور، والتѧѧѧسجيلات  

٤٩ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل
لفكرة الأساسية لضغط الملفات بسيطة مع أن العمليات        وا. الѧصوتية، والأفلام  

الریاضѧѧية معقѧѧدة، فالمعلѧѧومات الѧѧرقمية تѧѧشتمل علѧѧى فѧѧائض مѧѧن المعلѧѧومات     
، مѧثال ذلѧك أن صѧورة على    redundancyالهامѧشية أو معلѧومات لا داعѧي لهѧا        

صѧفحة واحѧدة قѧد تѧوجد بهѧا مѧساحات بيѧضاء غيѧر مѧستغلة، وعليه فليس من                     
وحيث إن الاختلافات   . بكѧسل فѧيها علѧى نحѧو منفصل        الѧضروري ترميѧز آѧل       

بѧين إطѧارات الفѧيدیو المѧتلاحقة طفѧيفة، فمѧن الأسهل تسجيل الاختلافات بينها               
 . من آل إطار منها على نحو منفصل

 للملفѧات یقѧوم بمѧسح المعلومات    lossless compressionإن الѧضغط المحكѧم   
؛ أي یمكѧѧن إعѧѧادة بѧѧناء المكѧѧررة أو الѧѧضوضائية علѧѧى نحѧѧو یمكѧѧن عكѧѧسه تمامѧѧاً 

 lossyالبѧѧѧيانات الأصѧѧѧلية آمѧѧѧا آانѧѧѧت بالѧѧѧضبط، أمѧѧѧا الѧѧѧضغط غيѧѧѧر المحكѧѧѧم    
compression  ضѧѧѧѧد بعѧѧѧѧى فقѧѧѧѧدعاة إلѧѧѧѧریب مѧѧѧѧسه؛  أي أن التقѧѧѧѧن عكѧѧѧѧلا یمكѧѧѧѧف 

وفѧي بعѧض التطبѧيقات یجѧب أن یكѧون الѧضغط محكمѧاً، مثال ذلك                 . المعلѧومات 
 في الصورة ذات أهمية     فѧي حالѧة الѧتجارب الفيزیائية، حيث تعد النقطة الواحدة          

وإن آان  . آبيѧرة، ولѧذا فѧإن أي تعѧدیل في الصورة قد یقوّض مصداقية التجربة              
 JPEGوتعد آل من طریقة . یمكѧن فѧي معظم التطبيقات القبول ببعض النواقص    

من طرق الضغط ) التѧي تُسْتَخْدم للأفلام  (MPEG، و  )المѧستخدمة مѧع الѧصور     (
لѧѧѧتقدیم صѧѧѧورة مѧѧѧریحة للغایѧѧѧة للعѧѧѧين  غيѧѧѧر المحكѧѧѧم والتѧѧѧي تجѧѧѧري معایѧѧѧرتهما  

 . البشریة

إن طѧѧرق ضѧѧѧغط الملفѧѧѧات تѧѧѧصغر حجѧѧم البѧѧѧيانات إلѧѧѧى حѧѧѧد بعѧѧѧيد، إلا أن   
فحتѧѧѧى بعѧѧѧد الѧѧѧضغط، نجѧѧѧد أن صѧѧѧفحة أحادیѧѧѧة اللѧѧѧون   . الملفѧѧѧات تبقѧѧѧى آبيѧѧѧرة

monochrome ىѧѧا علѧѧزید حجمهѧѧوئياً یѧѧسوح ضѧѧص ممѧѧن نѧѧت٥٠,٠٠٠ مѧѧبای  .

٤٩ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

 ٣٠ أو ٢٠لم الرقمѧѧي مѧѧن  یѧѧصغّر حجѧѧم الفѧѧيMPEGآمѧѧا أن الѧѧضغط بطѧѧریقة 
وحѧѧيث إن المكتѧѧѧبات  .  مѧѧيجابایت فѧѧي الدقѧѧيقة   ١٠مѧѧيجابایت فѧѧي الثانѧѧية إلѧѧى     

الѧرقمية یمكѧن أن تخѧزن ملایѧين مѧن هѧذه المѧواد، فѧإن سѧعة التخѧزین تعد من                    
 .الأمور الهامة للغایة

إن وسѧѧيلة التخѧѧزین المثالѧѧية للمكتѧѧبات الѧѧرقمية یجѧѧب أن تѧѧسمح بتخѧѧزین      
 ѧѧن البѧѧعة مѧѧساحات واسѧѧزین  مѧѧي تخѧѧریعة فѧѧون سѧѧيلة، وأن تكѧѧتكلفة قلѧѧيانات وب

 .المعلومات وقراءتها، وأن تكون محل ثقة وأن تدوم طویلاً

 هѧѧي وسѧѧيلة rotating magnetic deskإن الأقѧѧراص الممغѧѧنطة الѧѧدوارة 
وتتفاوت هذه الأقراص من حيث     . التخѧزین القياسѧية في النظم الآلية الحدیثة       

الملایين من البایتات إلى وحدات تضم آلاف       الحجѧم بين عدد قليل من مئات        
آمѧѧѧا أن هѧѧѧذه  ). ملѧѧѧيون بایѧѧѧت ١٠٠٠الجѧѧѧيجابایت یѧѧѧساوي  . (الجيجابایѧѧѧتات

الأقѧѧراص سѧѧریعة بمѧѧا یكفѧѧي لمعظѧѧم تطبѧѧيقات المكتѧѧبة الѧѧرقمية، حѧѧيث یمكѧѧن  
وعѧند قѧѧراءة  . قѧراءة البѧيانات مѧن الأقѧراص أسѧرع مѧن نقلهѧا عبѧر الѧشبكات         

)  ثانѧѧية٠,١٥حوالѧي  (أخѧر بѧѧسيط للغایѧة   البѧيانات مѧن القѧرص یكѧѧون هѧناك ت    
وهو الوقت الذي یستغرقه ضبط رؤوس القرص لبدء القراءة؛ ثم تبدأ قراءة   

 مѧيجابایت فѧي الثانية في الأوضاع   ٢٥حوالѧي  (البѧيانات فѧي وحѧدات آبيѧرة        
وهذه السمات التي تميز أداء الأقراص تناسب تطبيقات المكتبة         ). النموذجية

 .راءة وحدات ضخمة من البيانات في وقت واحدالرقمية التي تحتاج لق

إن انخفѧѧѧاض تكلفѧѧѧة الأقѧѧѧراص یعѧѧѧد إحѧѧѧدى معجѧѧѧزات التقنѧѧѧية؛ فأسѧѧѧعار       
الأقѧѧراص الممغѧѧنطة تѧѧنخفض تدریجѧѧياً أسѧѧرع مѧѧن أسѧѧعار أشѧѧباه الموصѧѧلات،  

م آѧان سѧعر الأقѧراص یقدر ببضع مئات من الدولارات لكل             ١٩٩٨ففѧي عѧام     

٥٠ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثالث عشرالفصل
ایѧѧة بحѧѧيث یمكѧѧن للمكتѧѧبات الѧѧرقمية أن    والتقنѧѧية تѧѧتقدم سѧѧریعاً للغ  . جѧѧيجابایت

، ومن  %٥قادمѧة علѧى أساس أن التكلفة لن تتعدى          تخطѧط بѧثقة لعѧشر سѧنوات         
 .من التكلفة الحالية% ١ المحتمل جداً أن تصبح أقل من

 أمѧѧا نقѧѧاط ضѧѧعف الأقѧѧراص فتتمѧѧثل فѧѧي عѧѧدم الѧѧثقة فѧѧي الاعѧѧتماد علѧѧيها،         
هولة، إما بسبب عطل    فالبѧيانات الموجѧودة علѧى الأقѧراص یمكن أن تضيع بس           

فѧي أحد المكونات المادیة للحاسب، أو بسبب احتمال الكتابة عليها عن طریق             
وللѧѧوقایة مѧѧن عملѧѧية الѧѧضياع هѧѧذه، فمѧѧن المعѧѧتاد نѧѧسخ البѧѧيانات   . بѧѧرنامج آخѧѧر

ومن المعروف . بانѧتظام علѧى وسѧيلة أخѧرى، عѧادة مѧا تكѧون شѧریطاً ممغنطاً              
 علѧѧى الأقѧѧراص، لѧѧذلك فمѧѧن  آѧѧذلك وجѧѧود بعѧѧض المѧѧساحات غيѧѧر المѧѧستخدمة 

وفѧѧي الواقѧѧع لا یمكѧѧن الاعѧѧتماد علѧѧى  . الѧѧسهل تѧѧصحيح الأخطѧѧاء البѧѧسيطة آلѧѧياً 
فالبѧيانات ترمّز على    . الأقѧراص أو الѧشرائط الممغѧنطة للتخѧزین طѧویل الأمѧد            

فѧѧيلم ممغѧѧنط رقѧѧيق یحفѧѧظ علѧѧى سѧѧطح مѧѧا، وعѧѧاجلاً أم آجѧѧلاً یѧѧتلف هѧѧذا الفѧѧيلم،  
        ѧراص تعѧأن الأقѧول بѧن القѧيه یمكѧيات الحالية ولكن    وعلѧتازة للعملѧيلة ممѧد وس

 .ليس للحفظ الأرشيفي

وأحѧياناً یѧتم اختѧزان مجمѧوعات المكتبات الرقمية الكبيرة في مستودعات             
 الأقراص: والمستودع النموذجي یتكون من ثلاثة مستویات     . طابѧع هرمѧي   ذات  

فالأقراص الممغنطة  . الممغѧنطة، والأقѧراص البѧصریة، و الشرائط الممغنطة        
، بحيث یمكن قراءة المعلومات     onlineكѧون دائمѧاً مѧتاحة على الخط المباشر          ت

أمѧѧا الأقѧѧراص البѧѧصریة فإنهѧѧا تعѧѧد وسѧѧيلة أرخѧѧص    . خѧѧلال جѧѧزء مѧѧن الثانѧѧية  
لتخѧѧѧزین آمѧѧѧيات آبيѧѧѧرة مѧѧѧن البѧѧѧيانات، إلا أن أسѧѧѧطوانات الأقѧѧѧراص تخѧѧѧزن     

، وقѧѧبل اسѧѧتخدام القѧѧرص البѧѧصري، یجѧѧب أن یقѧѧوم الѧѧروبوت offlineمنفѧѧصلة 
٥٠ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

ROBOT     ن المستودعѧياً مѧنقله آلѧب silo  إلى قارئ الأقراص ـ وهي عملية تتم 
وآذا فإن الشرائط الممغنطة تخزن أیضاً منفصلة، ویتم حملها بواسطة          . ببطء

 . الروبوت

وبالنѧسبة للحاسѧبات التѧي تستخدم المخازن الهرمية، یعد المخزن الهرمي           
ى اتباع أسلوب نقل البيانات من      وقد قل اللجوء إل   . نظام ملفات مترابطًا واحدًا   

. الأقѧѧراص الممغѧѧنطة الأسѧѧرع والأعلѧѧى تكلفѧѧة إلѧѧى وسѧѧائط أبطѧѧأ وأرخѧѧص        
ونتيجة للانخفاض المتواصل في تكلفة الأقراص الممغنطة وسعتها، أصبحت         

فالأقراص والشرائط  . الحاجѧة إلѧى إیجѧاد مستوى تخزین متوسط محل تساؤل          
ي، إلا أن الحاجة إلى مستوى      الممغѧنطة تؤدي وظائف جيدة وآلاهما ضرور      

 .تخزین متوسط قد تنتفي في المستقبل

��_E7C¹א���V�Cא���£K
�Replication and Refreshing:� 
یعѧѧد النѧѧسخ أحѧѧد الأسѧѧاليب الأساسѧѧية لمعالجѧѧة البѧѧيانات، فالبѧѧيانات الهامѧѧة    
الموجѧѧودة آنѧѧسخة واحѧѧدة فقѧѧط علѧѧى حاسѧѧب آلѧѧي تكѧѧون عرضѧѧة للمخاطѧѧر،        

لحاسѧب قѧد تѧتعطل؛ والبѧيانات قد تضيع بسبب مشكلة في             فالمكѧونات المادیѧة ل    
البѧѧرامج؛ أو قѧѧد یقѧѧوم موظѧѧف غيѧѧر مѧѧؤهل أو غيѧѧر أمѧѧين بمحѧѧو البѧѧيانات؛ وقѧѧد 
یحتѧѧرق المبنѧѧى الѧѧذي یѧѧوجد فѧѧيه الحاسѧѧب، أو یغمѧѧره فيѧѧضان، أو تѧѧصيبه أیѧѧة     

لهѧѧذه الأسѧѧباب، تلجѧѧأ مراآѧѧز الحاسѧѧب الآلѧѧي دوریѧѧاً إلѧѧى إعѧѧداد . آارثѧѧة أخѧѧرى
أما الهيئات الأآثر .  من جميع البيانات وتخزنها في مواقع آمنة       نѧسخ احتياطية  

تنظѧѧيماً فإنهѧѧا تѧѧزید علѧѧى ذلѧѧك بتجمѧѧيع الѧѧسجلات الهامѧѧة دوریѧѧاً لتخѧѧزینها لأمѧѧد  
ومѧѧن أسѧѧاليب الاستنѧѧساخ أیѧѧضاً الاحѧѧتفاظ بنѧѧسخ مѧѧن الѧѧسجلات المالѧѧية . طѧویل 

ن ، حѧѧѧيث إ)أي الميكѧѧѧروفيلم أو الميكѧѧѧروفش(والقانونѧѧѧية علѧѧѧى شѧѧѧكل مѧѧѧصغر 
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  الثالث عشرالفصل
 .الأشكال المصغرة الأرشيفية الجيدة تدوم أطول من غيرها

وحѧيث إن أعمѧار جمѧيع الوسѧائط التѧي تخѧزن عليها المعلومات الرقمية                
قѧصيرة، فѧيجب أن تخطѧط المكتبات الرقمية لتنشيط مجموعاتها دوریاً على             

فكѧѧل عѧѧدة سѧѧنوات یجѧѧب نقѧѧل البѧѧيانات إلѧѧى وسѧѧائط تخѧѧزین      . المѧѧنوال نفѧѧسه 
هѧة النظѧر المالѧية، لا یѧشكل هѧذا الأمر تحدیاً آبيراً، إذْ من                ومѧن وج  . جدیѧدة 

المѧتوقع أن یتواصѧل انخفѧاض أسعار أجهزة الحاسب الآلي مع زیادة سعتها              
فتكلفة الأجهزة اللازمة لنقل البيانات   . التخѧزینية خѧلال العقود القليلة القادمة      

 الحالية، الحالѧية سѧتكون بعѧد عѧشر سنوات من الآن نسبة بسيطة من تكلفتها      
وفيما . ویمكѧن أیѧضاً أن تخفف أجهزة الروبوت من ضغوط العمل المطلوبة       

هѧل ستبذل المكتبات  : یѧتعلق بالمكتѧبات الѧرقمية، هѧناك سѧؤال تنظيمѧي وهѧو        
 والناشرون جهوداً تنظيمية لتنفيذ هذه العمليات ؟ 

��f?C666א��d�Y666��h666
�ºj�6663א�666`>�Preserving Content by 

Migration:� 
 ѧѧو أخѧѧى لѧن   حتѧѧاً مѧѧتات دوریѧѧشيط البѧي تنѧѧثل فѧѧر المتمѧѧراض الأآبѧذنا بالافت

وسѧѧѧيلة إلѧѧѧى أخѧѧѧرى، بحѧѧѧيث یمكѧѧѧن تلبѧѧѧية ضѧѧѧرورة حفѧѧѧظ البѧѧѧيانات الخѧѧѧام أو    
فالمعلومات الرقمية تبقى عدیمة . صѧيانتها، فإن المشكلات لا تزال في بدایتها     

معرفة ومعالجة قضایا الصيغ والأشكال، والبروتوآولات، وما       الفائدة بدون   
 یѧزال فѧي الإمكѧان قѧراءة المخطѧوطات القدیمѧة، حيث إن               ولا. راء البѧيانات  و

 القدیمة یتطلب   )١(وتفسير الوثائق   . اللغѧات والكѧتابة تتغيѧر بѧبطء عبѧر السنين          
ولا یستطيع  . خبѧرات آبيѧرة، وإن آانѧت هѧذه الخبѧرات تقѧل مع مرور السنين               

                                                           

٥٠ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

 .   هامالباحثون فك رموز الكتابات القدیمة إلا بالمثابرة والإل

فقѧد تصعب قراءة  . إن أنمѧاط تطبѧيقات الحاسѧب تتغيѧر علѧى نحѧو مѧستمر              

 سѧنوات، آمѧا لا یѧوجد فѧي العѧالم حاسѧب واحد یمكنه                ١٠صѧيغة ملѧف عمѧره       

تѧشغيل بѧرامج لѧبعض الحاسبات الأخرى التي آانت منتشرة منذ فترة قصيرة              

ذا فعلѧى سѧبيل المѧѧثال، إ  . وإن آانѧت بعѧض هѧذه الѧصيغ بѧسيطة تمامѧاً      . مѧضت 

 على ملف یتضمن نصًّا     - مستقبلاً وبالمصادفة    -عثѧر أحѧد الباحثѧين الأثѧریين         

 ضѧمن بѧيانات أخѧرى، فمѧن المحѧتمل أن یتمكن      ASCIIمكѧتوبًا بѧرموز آسѧكي      

مѧن قѧراءة الѧنص وتفѧسيره، حتѧى إذا ضѧاعت جمѧيع المعارف المتعلقة بصيغ         

(ا الشكل   إلا أن هذ  . رمѧوز آسѧكي، حيث إن رموز هذه الصيغة بسيطة للغایة          

ASCII(    ى حالة استثنائيةѧفهناك صيغ أخرى شدیدة التعقيد ومن الصعوبة    .  یبق

 لضغط الملفات MPEGبمكان أن نصدق أن أحداً یتمكن من فك رموز صيغة          

مѧѧن دون أن یتوافѧѧر لـѧѧه سѧѧجل بالعملѧѧيات الریاضѧѧية التѧѧي بُنѧѧيت علѧѧيها هѧѧذه         

داً علѧى آѧود الآلة   الѧصيغة، أو أن شخѧصاً یمكѧنه فهѧم بѧرنامج آلѧي آبيѧر معѧتم           

لѧѧذلك، وعѧѧلاوة علѧѧى تخѧѧزین البѧѧيانات الخѧѧام، یجѧѧب أن تحѧѧافظ    .  الخاصѧѧة بѧѧه

الأرشѧفة الѧѧرقمية علѧѧى وسѧѧائل فهѧѧم نѧوع هѧѧذه البѧѧيانات وبنيѧѧتها والѧѧصيغة التѧѧي   

  ѧѧرنامج آلѧѧتخدام بѧѧروریاً اسѧѧان ضѧѧا، وإذا آѧѧتب بهѧѧيجب  يآѧѧيانات فѧѧسير البѧѧلتف 

 أخرى یمكنها تنفيذ البرنامج، المحافظѧة علѧى هѧذا البѧرنامج وعلѧى أیѧة وسѧيلة           

 . وإلا فيتعين نقل البيانات إلى أیة وسيلة حفظ أخرى

وعلѧى المدى القریب، یمكن الاحتفاظ بنظم آلية قدیمة لهذا الغرض، إلا أنه       

فعاجلاً أو آجلاً،   . یجѧب الأخѧذ بعѧين الاعتѧبار قصر دورة حياة الحاسبات نفسها            
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  الثالث عشرالفصل

قطع الغيار، وأي برنامج یعتمد سѧيتعطل الحاسѧب، ولѧن یتيѧسر الحѧصول علѧى          

وعلى هذا یصبح نقل المحتوى ضرورة . علѧى هѧذا الجهѧاز سيكون عدیم القيمة    

 .لازمة

. لقѧد باتѧت عملѧية الѧنقل أسلوباً عملياً قياسياً في معالجة البيانات منذ عقود               

فعلѧѧى سѧѧبيل المѧѧثال، تحѧѧتفظ صѧѧنادیق معاشѧѧات الѧѧتقاعد بѧѧسجلات للمعѧѧاملات     

 وفي الولایات المتحدة الأمریكية، تحتفظ إدارة الضمان      . یلةلسنوات طو المالѧية   

الاجتماعѧي بѧسجلات لѧضرائب الѧرواتب المدفѧوعة عѧن جمѧيع العمال في آل                 

وتحفѧظ هذه السجلات على حاسبات، وتغير النظم الآلية دوریاً، حيث           . المهѧن 

یجѧѧѧري إحѧѧѧلال الأجهѧѧѧزة الجدیѧѧѧدة محѧѧѧل القدیمѧѧѧة، آمѧѧѧا یجѧѧѧري تنقѧѧѧيح نظѧѧѧم        

وعѧندما تحѧدث هѧذه التغييѧرات، تѧنقل البѧيانات من حاسب لآخر،               . البѧرمجيات 

والقاعدة الأساسية التي تستند إليها عملية نقل . ومѧن قاعѧدة بѧيانات إلѧى أخرى       

البѧيانات، هѧي أن الѧصيغ التѧي توضѧع فѧيها البѧيانات، وبنѧية البيانات هي التي                    

 .يیمكن تغييرها، أما دلالات المحتوى الأساسي فيجب أن تبقى آما ه

المѧѧشابهة أو المحاآѧѧاة "وهѧѧناك أسѧѧلوب آخѧѧر مقتѧѧرح لحفѧѧظ البѧѧيانات، وهѧѧو   
Emulation " ئةѧѧѧصيلية لبيѧѧѧفات التفѧѧѧد المواصѧѧѧي تحدیѧѧѧاة فѧѧѧرة المحاآѧѧѧثل فكѧѧѧوتتم

ومѧن ثم یتمكن في أي وقت في        . اسѧتخدام الحاسѧب الѧلازم لتنفѧيذ بѧرنامج معѧين           
وفѧѧي بعѧѧض . مامѧѧاً تةالمѧѧستقبل مѧѧن بѧѧناء بيѧѧئة محاآѧѧية تعمѧѧل مѧѧثل البيѧѧئة الأصѧѧلي 

الحѧѧالات الخاصѧѧة، تعѧѧد المحاآѧѧاة اقتѧѧراحاً معقѧѧولاً؛ فعلѧѧى سѧѧبيل المѧѧثال، یمكѧѧن      
، JPEGتحدیѧد مواصفات برنامج یستحضر صيغة صورة بسيطة، تشبه صيغة           

فحتى بيئات . ومѧع ذلѧك تبقѧى المحاآѧاة فѧي جمѧيع الحѧالات الأخѧرى مجرد وهم         

٥٠ المكتبات الرقمية
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  الثالث عشرالفصل

يث یصعب تحدید مواصفاتها    اسѧتخدام الحاسѧبات البѧسيطة تعѧد معقѧدة للغایѧة بح            
، والقواعد الخاصة   ةفالدمج الدقيق بين عمليات الترآيب والدلالات اللفظي      . بدقѧة 

أمر یتجاوز الفهم، إلا أن الجوانب الدقيقة الخفية لأي نظام تبقى عنصراً حاسماً 
 .للتنفيذ السليم
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�[Digital Archeology:� 
تمѧѧѧѧر المجѧѧѧѧتمعات بفتѧѧѧѧرات عѧѧѧѧصيبة أثѧѧѧѧناء فتѧѧѧѧرات الѧѧѧѧرآود والحѧѧѧѧروب      
والاضѧطرابات الѧسياسية، وفѧي هѧذه الفتѧرات یѧصبح نقѧل المѧواد الأرشѧيفية في                   

ویمكѧن أن تبقى المنتجات المادیة منسية لقرون طویلة في          . أدنѧى سѧلم الأولѧيات     
ميـة فهـي  أما المعلومـات الرق  . حتѧى یعѧاد اآتѧشافهـا     دهاليѧز الأقبѧية والمخѧازن       

آѧѧيف صѧѧاحب إحѧѧدى الفتѧѧرات  ) ٧-١٣(وتتѧѧنـاول اللѧѧوحة رقѧѧم  . أقـѧѧل تحمѧѧـلاً
ویطلѧѧق علѧѧى .  فقѧѧد أرشѧѧيف الدولѧѧة- وهѧѧي انهѧѧيار ألمانѧѧيا الѧѧشرقية -العѧѧصيبة 

عملѧѧѧية اسѧѧѧترجاع المعلѧѧѧومات مѧѧѧن مѧѧѧصادر البѧѧѧيانات الѧѧѧتالفة غيѧѧѧر المكѧѧѧتملة     
 .الآثار الرقميوالقدیمة، اسم الآثار الرقمية القدیمة أو بالأحرى علم 

�MEC�Xא��M>
¥TK��MEB�¥��K��@���KC�Archiving in Mind:� 
بمѧا أن عملѧية الأرشѧفة تѧنطوي علѧى مخاطѧر آثيرة، فما الذي یمكننا القيام                  
بѧه الآن لتعزیѧز احѧتمال تمكѧن علمѧاء الآثѧار القدیمѧة الرقميين من تفسير البتات            

ي من المحتمل أن تشكل هѧناك بعѧض الخطѧوات البѧسيطة الت       . التѧي اختѧرعناها؟   
تتمѧѧثل الخطѧѧوة الأولѧѧى فѧѧي تخѧѧزین المعلѧѧومات فѧѧي صѧѧيغ یتبنѧѧى      . فارقѧѧاً آبيѧѧراً 

وهѧѧذا سѧѧيزید مѧѧن فرصѧѧة . اسѧѧتخدامها علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع وفѧѧي الѧѧوقت الحاضѧѧر 
فعلى . توافر برامج نقل إلى صيغ جدیدة في حالة توقف استخدام الصيغ الأولى           
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، pdf، وبي دي إف HTMLالفائق سѧبيل المѧثال فѧإن صѧيغتي لغѧة ترميز النص        
تѧستخدمان علѧى نطѧاق واسѧع فѧي عѧالم الѧصناعة مما یجعلنا متأآدین من توافر                   

 .مستخدمين لهما في المستقبل

ومѧن الاقتѧѧراحات الجدیѧرة بالاهѧѧتمام بѧناء أرشѧѧيف یѧشتمل علѧѧى تعѧѧریفات     

الѧѧѧصيغ، ومعایيѧѧѧر مѧѧѧا وراء البѧѧѧيانات القياسѧѧѧية والبѧѧѧروتوآولات، والѧѧѧدعائم       

وهѧذا الأرشѧيف یجѧب أن یحفظ على وسيلة حفظ           .  للمكتѧبات الѧرقمية    الأخѧرى 

دائمѧة مѧثل الѧورق أو الميكѧروفيلم، ویجѧب أیѧضاً وصѧف آѧل شيء بنصوص                   

بѧسيطة، وفѧي حالѧة الحفاظ على الصيغ وأساليب الترميز، فسيمكن فك رموز              

وقѧد یعانѧي علمѧاء الآثѧار الرقميون في المستقبل من مشقة         . معظѧم المعلѧومات   

 متѧرجم یمكѧنه حѧل الѧصيغ أو مجموعات التعليمات المهجورة منذ زمن             إیجѧاد 

إن صѧѧѧيغ اسѧѧѧتخدام الحواسѧѧѧيب . طѧѧѧویل، وإن آѧѧѧان هѧѧѧذا لѧѧѧيس أمѧѧѧراً مѧѧѧستحيلاً

ومѧѧع أن العѧѧالم الأثѧѧري الرقمѧѧي قѧѧد یѧѧتمكن مѧѧن إعѧѧادة هندسѧѧة   .  معقѧѧدةةالحدیѧѧث

 عѧѧن طѧѧریق  IBMالبنѧѧية الكاملѧѧة لأحѧѧد الحاسѧѧبات القدیمѧѧة مѧѧن إنѧѧتاج شѧѧرآة        

راج محѧتویات الذاآѧرة، فإنѧه سيقف عاجزاً أمام المواد الأآثر تعقيداً في              اسѧتخ 

 .حالة عدم توافر المواصفات الأساسية للنظام

، هѧѧѧو أهѧѧѧم الوسѧѧѧائل التѧѧѧي تѧѧѧستطيع بهѧѧѧا  "selectionالانѧѧѧتقاء "وقѧѧѧد یكѧѧѧون 

ولكѧѧن لѧѧيس مطلѧѧوباً ولا ضѧѧروریاً    . المكتѧѧبات الѧѧرقمية دعѧѧم عملѧѧية الأرشѧѧفة    

فمعظѧѧم المعلѧѧومات معѧѧدة لѧѧتكون دورة حѧѧياتها قѧѧصيرة،  . الاحѧѧتفاظ بكѧѧل شѧѧيء

آمѧѧا إن الناشѧѧرین . ومعظѧѧم المعلѧѧومات إمѧѧا أن تكѧѧون ثانѧѧویة أو عدیمѧѧة القѧѧيمة 

یѧتخذون قѧراراتهم دائمѧاً بمѧا ینѧشرون وما یرفضون، وحتى أآبر المكتبات لا                
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إن المكتبات الرقمية   . تحѧصل إلا علѧى نѧزر یسير من الإنتاج الفكري العالمي           

وأحѧѧѧѧد العناصѧѧѧѧر . إلا مجمѧѧѧѧوعات معلѧѧѧѧومات خاضѧѧѧѧعة لإدارة معيѧѧѧѧنةليѧѧѧѧست 

الأساسѧѧية لهѧѧذا الѧѧنظام الإداري هѧѧو اتخѧѧاذ القѧѧرار بѧѧشأن مѧѧا ینبغѧѧي الحѧѧصول      

علѧѧيه، ومѧѧا ینبغѧѧي تخѧѧزینه، ومѧѧا ینبغѧѧي الحفѧѧاظ علѧѧيه للمѧѧستقبل، ومѧѧا ینبغѧѧي       

 .  تجاهله واستبعاده

 )٧ −١٣(اللوحة رقم 

 علم الآثار الرقمي في ألمانيا

یتناول التحدیات  م، ظهѧر مقѧال في صحيفة نيویورك تایم  ١٩٩٨عѧام  فѧي  
التѧي یѧواجهها موظفو الأرشيف في العالم الرقمي في حالة عدم حفظ البيانات              

 . على نحو متواصل منذ أول وجود لها

م، عندما انهار سور برلين وتوحدت ألمانيا مرة أخرى،         ١٩٨٩وفѧي عام    

لمانيا الشرقية في حالة فوضى عارمة،      آانѧت الѧسجلات أو الوثائѧق الرقمية لأ        

وحѧѧصل الأرشѧѧيف الاتحѧѧادي لألمانѧѧيا علѧѧى مجمѧѧوعات ضѧѧخمة مѧѧن الѧѧبطاقات 

المѧثقوبة، والأقѧراص الممغѧنطة، وأشѧرطة الحاسѧب الآلѧي التѧي تحѧتوي علѧى          

وآانѧت معظѧم هѧذه الوسائط في حالة یرثى لها،    . وثائѧق ألمانѧيا الѧشرقية سѧابقاً     

نماذج غير موثقة، وآانت مراآز الحاسب الآلي       وآانت البيانات محفوظة في     

ومنذ ذلك . التѧي تѧوجد بهѧا هذه المواد قد أغلقت أو خُصخصت على استعجال     

الحѧين، یحѧاول فѧریق من الأرشيفيين الألمان إعادة بناء وثائق ألمانيا الشرقية              

 Digitalعلمѧѧاء الآثѧѧار الѧѧرقميون "وسѧѧجلاتها، وقѧѧد أطلقѧѧوا علѧѧى أنفѧѧسهم اسѧѧم 
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  الثالث عشرالفصل

archeologists." 

وآانѧѧت المѧѧشكلة الأولѧѧى التѧѧي واجهѧѧت هѧѧؤلاء الموظفѧѧين هѧѧي اسѧѧترجاع      

أمѧا البѧيانات المخѧزنة حتѧى علѧى أفضل           . البѧيانات مѧن الوسѧائل المخѧزنة فѧيها         

الѧشرائط الممغنطة فكان عمرها الافتراضي قصيراً، حيث إن الشرائط نفسها           

 من قراءتها   آانѧت فѧي حالѧة سѧيئة إلѧى درجѧة أن هѧؤلاء الموظفѧين لم یتمكنوا                  

وفѧي حѧالات آثيѧرة، آانѧت البѧيانات مخѧزنة فѧي نظم               . سѧوى مѧرة واحѧدة فقѧط       

وعلѧى الѧرغم   .  لا تѧدعمها الحاسѧبات الآلѧية الأخѧرى    Russian systemروسѧية  

مѧѧѧن أن هѧѧѧؤلاء الموظفѧѧѧين تمكѧѧѧنوا مѧѧѧن الحѧѧѧصول علѧѧѧى العدیѧѧѧد مѧѧѧن أجهѧѧѧزة     

% ٣٠ حوالي الحاسѧبات الآلѧية روسѧية الѧصنع، إلا أنهѧم لم یتمكنوا من قراءة           

 . من البيانات المخزنة

وعѧѧندما نѧѧسخت البѧѧيانات علѧѧى وسѧѧائل أخѧѧرى، آانѧѧت المѧѧشكلات لا تѧѧزال  

مستعѧصية الحѧل، حѧيث آѧان هناك جزء آبير من البيانات مضغوطاً بأساليب               

وقد أثارت إحدى قواعد البيانات     . مѧبهمة وغيѧر موثقة لغرض توفير المساحة       

وحيث أن برامج قاعدة . ه المѧشكلات الهامѧة للموظفѧين الѧشيوعيين بعѧض  هѧذ      

البѧيانات الحاسѧب الآلѧية التي حُمِلتْ عليها هذه البيانات آانت مستنسخة أصلاً       

، فلѧم یكن استعادة قاعدة البيانات نفسها أمراً صعباً،        IBMمѧن منѧتجات شѧرآة       

. إلا أن تفѧسير البѧيانات في ظل عدم وجود أي توثيق لها آان أمراً شاقاً للغایة    

هѧناك ميѧزة واحѧدة لѧصالح موظفѧي الأرشيف، وهي أنه آان بإمكانهم               وآانѧت   

إجѧѧراء مقѧѧابلات مѧѧع بعѧѧض الأفѧѧراد الѧѧذین قامѧѧوا بإنѧѧشاء قѧѧواعد البѧѧيانات هѧѧذه،  

واسѧѧتفادوا مѧѧن الخبѧѧراء مѧѧن بѧѧين هѧѧؤلاء الأفѧѧراد فѧѧي تفѧѧسير جانѧѧب آبيѧѧر مѧѧن     
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 .المعلومات وفي حفظ هذه المعلومات وصيانتها والمحافظة عليها

 آبير الأرشيفيين الألمان، Michael Wettengetمایكل فيتنجيت وقد لخص 

 إن تقنѧѧية الحاسѧѧب الآلѧѧي وجѧѧِدتْ مѧѧن أجѧѧل معالجѧѧة     : "الموقѧѧف بوضѧѧوح قѧѧائلاً  

 ".                                                           المعلومات، لا من أجل اختزانها لآماد بعيدة
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