
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثاني عشرالفصل

 الثاني عشرالفصل 

 نماذج الكائنات والمحددات وما وراء البيانات البنائية
 

لѧѧسماع الѧѧصوت، یقѧѧوم المѧѧستودع بѧѧنقل سلѧѧسلة متѧѧتابعة مѧѧن المѧѧسارات         
الѧѧصوتية، وعѧѧندما تѧѧصل إلѧѧى حاسѧѧب المѧѧستفيد، تحѧѧول إلѧѧى صѧѧوت ثѧѧم یѧѧتم         
سѧѧماعها، وهѧѧذا یѧѧتم تنفѧѧيذه فѧѧي مѧѧُدد زمنѧѧية قلѧѧيلة، ولكѧѧن لا یѧѧوجد هѧѧناك مدقѧѧق   
للأخطѧاء، وإذا لѧم تѧصل حزمة ما عندما یحين وقت سماعها فإنه یتم تجاهلها                

 . ویسمع المستفيد انقطاعاً قصيراً أو فجوة في الصوت

ومѧع أن هѧذه العملѧية تѧبدو غيѧر دقѧيقة، فإن برنامج ریال أودیو، وخاصة                  
عѧѧندما یكѧѧون الاتѧѧصال عبѧѧر الѧѧشبكة معقѧѧولاً إلѧѧى حѧѧد مѧѧا، یقѧѧوم بѧѧنقل الѧѧصوت  

 في  ت آيلوبای ٢٨,٨ل جداً عبر خطوط اتصال تصل سرعتها إلى         بѧشكل مقبو  
وقѧد اسѧتخدم بѧرنامج ریال أودیو في التجارب المبكرة لتخزین فقرات     . الثانѧية 

 .صوتية وبثها عبر البرامج العامة للإذاعة الوطنية

ویѧستخدم بѧرنامج ریѧال أودیѧو أسѧاليب الѧویب القياسѧية المعѧروفة في هذا                  
 الخصائص المطلوبة لنقل الإشارات الصوتية عبر       الѧصدد، عѧدا خاصتين من     

الإنتѧرنت فѧي الѧوقت الفعلي لبثها، أولى هاتين الخاصتين أن متصفح المستفيد       
یѧتوجب علѧيه قѧبول سيل من البيانات الصوتية المحملة بصيغة ریال أودیو،              

 خاصاً إلى متصفحة  " playerمسجلاً  "یѧتطلب بالطѧبع أن یѧضيف المستفيد          وهѧذا 
أمѧѧѧا ).  سѧѧѧجلات ریѧѧѧال أودیѧѧѧو متوافѧѧѧرة للتحمѧѧѧيل عبѧѧѧر الإنتѧѧѧرنت   :ملحѧѧѧوظة(

 لكѧѧѧي تحقѧѧѧق تѧѧѧدفقاً -الخاصѧѧѧية الثانѧѧѧية فتتمѧѧѧثل فѧѧѧي وجѧѧѧوب اسѧѧѧتخدام المكتѧѧѧبة  

٤٤ المكتبات الرقمية
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 ي عشر الثانالفصل

بѧѧѧدلاً مѧѧѧن اسѧѧѧتخدام بѧѧѧروتوآول    ) ١( UDP بѧѧѧروتوآول -متواصѧѧѧلاً للبѧѧѧيانات  
 ، یلاحѧѧظ فѧѧي هѧѧذا الѧѧصدد أن بعѧѧض نظѧѧم أمѧѧن      TCPالإرسѧѧال المعѧѧروف بѧѧـ   

الѧѧѧتعامل مѧѧѧع حѧѧѧزم البѧѧѧيانات المرسѧѧѧلة عѧѧѧن طѧѧѧریق هѧѧѧذا       الѧѧѧشبكات لا تقѧѧѧبل  
، ومѧѧن ثѧѧم فѧѧإن بѧѧرنامج ریѧѧال أودیѧѧو لا یمكѧѧن تداولѧѧه   )UDPأي (البѧѧروتوآول 
 .على نحو شائع

�ME�Y$א�¹��M:7Cא���KCoK@א�dynamic�M��Y&¹א�،: 
إن آثيѧѧراً مѧѧن الكائѧѧنات الѧѧرقمية التѧѧي تѧѧشكل الآن مجمѧѧوعات المكتѧѧبات        

 أو عرضѧها على أنها ملفات بيانات ثابتة دائماً، مع           الѧرقمية، لا یمكѧن تمثѧيلها      
 :الأخذ في الاعتبار ما یلي 

−���ME�Y666$א�¹��M:7666Cא���KC666oK@א��dynamic:   ناتѧѧѧذه الكائѧѧѧشمل هѧѧѧت  
البѧѧѧرامج الآلѧѧѧية، وتطبѧѧѧيقات جافѧѧѧا أبيلѧѧѧيت والمحاآѧѧѧيات، والبѧѧѧيانات التѧѧѧي یѧѧѧتم  

وعند . فيدیوالحѧصول علѧيها عѧن طѧریق أجهزة الاستشعار العلمية، وألعاب ال      
الѧتعامل مѧѧع مѧѧثل هѧѧذه الأنѧواع مѧѧن الكائѧѧنات، فѧѧإن مѧا یعѧѧرض للمѧѧستفيد یعѧѧتمد    
علѧى آفاءة أداء برامج الحاسب أو الأنشطة الأخرى الخارجية، ولذلك فإن ما          
یحصل عليه المستفيد من نتائج قد یختلف في آل مرة یتم فيها التعامل مع أي               

 .من هذه الكائنات

−�M��Y66&א��KC66oK@א��Complex Object��:  د أنѧѧي واحѧѧائن مكتبѧѧن لكѧѧیمك
یѧتكون من عدة عناصر مترابطة، ویمكن لهذه العناصر أن تكون بينها علاقات             
متѧنوعة، آما یمكن أن تكون هذه العناصر مترابطة ترابطاً عضویاً، أي مكملة             

                                                           

٤٤ المكتبات الرقمية
 ).المترجمان(بروتوآول إنترنت ینقل حزم البيانات دون تدقيق الأخطاء )  ١(



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثاني عشرالفصل

بعѧضها لѧبعض مѧن حѧيث المحѧتوى، آمѧا هѧو الحѧال بالنسبة لمسارات الصوت                   
يلات المѧرئية، آما یمكن أن تكون عروضاً بدیلة، آما هو         والѧصورة فѧي التѧسج     

الحѧѧال بالنѧѧسبة للѧѧصور المأخѧѧوذة عѧѧن طѧѧریق الأقمѧѧار الѧѧصناعية، فمѧѧنها مѧѧا هѧѧو  
عالѧي الوضѧوح، ومѧنها مѧا هѧو مѧنخفض الوضوح؛ آما یمكن لهذه الكائنات أن                  

  آما هو الحال بالنسبة لكل من البيانات، وماsurrogatesتكѧون عѧبارة عن بدائل     
وآثيѧراًً مѧا تكѧون التفѧرقة بѧين هѧذه الѧبدائل صѧعبة وخاصѧة عند                   . وراء البѧيانات  

هل تعد الصورة المنمنمة عرضًا : الѧتعامل معها عن قرب، ومثال ذلك التساؤل    
 بدیلاً ؟ أم تعد ما وراء بيانات لصورة أآبر ؟

- ��ME66�£Kא����O�66א��LE�K66	�Alternate dissemination :  ناتѧѧن للكائѧѧیمك
أن تقѧѧدم للمѧѧستفيد خѧѧيارات سѧѧبل إتاحѧѧتها؛ حѧѧيث یمكѧѧن لأحѧѧد الكائѧѧنات     الѧѧرقمية 
 أن تقدم حالة الطقس في مطار سان فرانسيسكو،  - على سبيل المثال     -المكتبѧية   

وعѧندما یѧصل المѧستفيد إلѧى هѧذا الكѧائن، فيجد المعلومات المسترجعة في شكل                 
، أو في   )هاآدرجѧة الحѧرارة، ودرجة الرطوبة، وسرعة الریاح واتجاه        (بѧيانات   

مع ملاحظة أن المعلومات تتم     . شѧكل صѧورة فوتوجѧرافية تظهѧر شѧكل السحب          
أو من خلال الجداول    ) عѧند طلب ذلك   (قѧراءتها عѧن طѧریق أجهѧزة الاستѧشعار           

 .التي یتم تحدیثها بانتظام

- ����K�KEא���W
تضم قاعدة البيانات العدید من التسجيلات    :  j�Databasesא
لتѧسجيلات الفѧردیة المخѧتلفة التѧي یѧتم اختѧيارها فѧي آل         الѧبدیلة، بالإضѧافة إلѧى ا      

وهѧѧناك بعѧѧض قѧѧواعد البѧѧيانات یمكѧѧن . مѧѧرة یѧѧتم الوصѧѧول فѧѧيها إلѧѧى هѧѧذه القاعѧѧدة
اعتѧѧبارها نمѧѧوذجاً حقيقѧѧياً لمجمѧѧوعات مكتѧѧبة رقمѧѧية مѧѧتكاملة، مѧѧع التѧѧسجيلات      

٤٤ المكتبات الرقمية
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الفѧردیة التѧي تمѧثل الكѧائن الرقمѧي داخѧل هѧذه المجموعات، وفي المقابل، هناك               
 ѧرى      قѧيانات أخѧیمكن أن تعد آائنات مكتبية قائمة بذاتها       -  آالأدلة مثلاً     -واعد ب 

 .أو آما هي

 وتجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أن أسѧѧاليب إدارة مѧѧثل هѧѧذه الكائѧѧنات شѧѧدیدة العمومѧѧية 
more general object         وقتѧي الѧين؛ ففѧاط المهتمѧين أوسѧدل بѧل جѧزال محѧلا ت 

دمه معظم الناس عند تعاملهم مع      الذي تتيح فيه الویب إطار عمل موحد یستخ       
الملفات الثابتة، لا نجد مثل هذا الإطار المقبول على نطاق واسع بالنسبة لهذه          

وبѧѧصرف النظѧѧر عمѧѧا یحدثѧѧه اسѧѧتعمال المѧѧصطلحات مѧѧن       . الكائѧѧنات العامѧѧة 
تفѧاوت فѧي دلالات المعاني، فإن هناك مجموعة من وجهات النظر تتفق على              

كتبѧѧية بالبѧѧناء الداخلѧѧي لهѧѧا، وهѧѧو مѧѧا یعѧѧرف فѧѧي ربѧѧط الѧѧبعد الفكѧѧري للمѧѧواد الم
، ولكѧѧن لأن هѧѧذا " document modelبالѧѧنموذج الوثائقѧѧي "آثيѧѧر مѧѧن الأحѧѧيان 

المѧѧѧصطلح قѧѧѧد ینطѧѧѧبق علѧѧѧى جمѧѧѧيع جѧѧѧوانب المكتѧѧѧبات الѧѧѧرقمية، فѧѧѧإن هѧѧѧناك    
 ". object modelالنموذج الكائني "مصطلحاً آخر نرى أنه أفضل منه وهو 

c�Y<א���¹��M�WÓא�W�W!�Identification :� 

تتمѧثل أولѧى خطѧوات بѧناء نمѧوذج آائنѧي فѧي إیجѧاد طریقة للتعریف بهذه                
للإشѧѧѧارة إلѧѧѧѧى  " identifierالمُعѧѧѧرف  "المѧѧѧواد أو بѧѧѧتحدید هویѧѧѧتها، ویѧѧѧستخدم     

الكائنات سواء في الفهارس، أو في الإشارات الببليوجرافية، وفي تخزین هذه 
م فѧي عملѧية إدارة الوصѧول إلى    الكائѧنات وإتاحѧة الوصѧول إلѧيها، آمѧا تѧستخد          

ومѧع أن هذا قد یبدو      . هѧذه الكائѧنات، وفѧي أرشѧفتها أو حفظهѧا لفتѧرات طѧویلة              
بѧسيطاً، فѧإن المُعѧرفات یجѧب أن تكون مستوفية للمتطلبات التي تجعلها قادرة               

٤٤ المكتبات الرقمية
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وثمة بعض الموضوعات في مجال     . علѧى تحدیѧد هویة المواد التي تعبر عنها        
       ѧر آثيѧرقمية تثيѧبات الѧراً من المناقشات الساخنة، ومن هذه الموضوعات   المكت

مع ملاحظة أنه لم یظهر حتى      . identifiers والمعرفات   namesقضيتا الأسماء   
 .الآن توجه دولي یتصل بعملية التسمية بالشكل الذي یلبي آل الاحتياجات

ویتمѧثل أحѧد جѧوانب الجѧدل المѧثار حѧول هذا الموضوع في التساؤل عما                 
 أم لا؟ فهناك    semanticsوري تѧضمين الاسѧم ألفاظѧًا دلالية         إذا آѧان مѧن الѧضر      

 completely semanticمѧن یѧؤیدون ویدافعون عن فكرة الأسماء آاملة الدلالة   
names     كѧى ذلѧثال علѧر مѧرف العناوین والمساهمات المسلسلة  "، وخيѧمُعthe 

serial item and contribution identifier ((SICI))،    ѧد هѧى تحدیѧذي یتبنѧویة  ال
أحѧد الأعѧداد المنѧشورة مѧن دوریѧة معيѧنة، أو إحѧدى المقالات المنشورة فيها،                  

ومѧع أن العѧادة قѧد جرت        . اعѧتماداً علѧى مجمѧوعة محѧددة ودقѧيقة مѧن القѧواعد             
مѧѧن مقالѧѧة الدوریѧѧة أو مѧѧن إحѧѧدى     (SICI)علѧѧى إمكانѧѧية اشѧѧتقاق هѧѧذا المحѧѧددِّ    

 بعض الأحيان،   الإشѧارات المѧرجعية، فѧإن هѧذا الهѧدف قѧد یѧصعب تحقيقه في               
وإذا آѧان هѧذا المعѧيار قѧد حقѧق نجاحѧاً فѧي هѧذا الѧصدد، فإن نجاحه هذا تحقق                      

بѧناء علѧيه تحدید هویة عناوین المسلسلات على         بفѧضل وجѧود معѧيار آخѧر یѧتم           
 عѧѧѧن نمѧѧѧوذج فعلѧѧѧي مُعѧѧѧرف العѧѧѧناوین     والمѧѧѧثال التالѧѧѧي عѧѧѧبارة  . نحѧѧѧو متفѧѧѧرد 

لѧѧة منѧѧشورة فѧѧي إحѧѧدى  مقا، فѧѧي تعѧѧریفه لهѧѧویة  (SICI)والمѧѧساهمات المسلѧѧسلة 
 . John Willy and Sonsالدوریات التي ینشرها جون ویلي 
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٤٤ المكتبات الرقمية
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 آمѧѧѧا هѧѧѧو الحѧѧѧال بالنѧѧѧسبة لمحѧѧѧدد العѧѧѧناوین   -إن الأسѧѧѧماء آاملѧѧѧة الدلالѧѧѧة  
 یقتѧصر تطبѧيقها بѧشكل تѧام علѧى الفѧئات الضيقة من               -والمѧساهمات المسلѧسلة     
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أنهѧѧا تѧѧبدو طѧѧویلة وغيѧѧر مستѧѧساغة بѧѧسبب تعقѧѧد القѧѧواعد التѧѧي  المعلѧѧومات آمѧѧا 
ونتѧѧيجة للѧѧصعوبات التѧѧي تكتѧѧنف اسѧѧتحداث المحѧѧددات    . تѧѧستخدم فѧѧي إنѧѧشائها 

الدلالѧѧية الخاصѧѧة بالكائѧѧنات شѧѧدیدة العمومѧѧية، والتѧѧي تѧѧزید المѧѧنازعات علѧѧى       
العلامات التجاریة وعلى الأسماء الأخرى من تعقيدها، فإن هناك من یؤیدون         

ل الآخѧر المعѧاآس لهѧذا الأسѧلوب، المتمѧثل فѧي إیجѧاد محѧددات عشوائية                  الѧبدی 
random identifiers ضمنѧѧن      لا تتѧѧى مѧѧشير إلѧѧية تѧѧومات دلالѧѧضرورة معلѧѧبال

ویمكن بذلك أن تكون التتابعات المتتالية . وضѧع هѧذه الأسماء، ولا إلى ما تشير      
ل، إلا أنѧѧѧه  التѧѧѧي تѧѧѧستخدم آمحѧѧѧدِّدات أقѧѧѧصر مѧѧѧن الѧѧѧنوع الأو  stringالعѧѧѧشوائية 

یصعب على الناس تذآرها، بل قد یصعب على الحاسبات معالجتها بسبب عدم            
 .كاشتمالها على المعلومات اللازمة لذل

 mnemonicوإذا آѧان هѧناك فѧي الواقѧع الفعلѧي آثيѧر من الأسماء الرمزیة                 
أي التѧي تѧѧشتمل علѧѧى المعلѧѧومات التѧѧي تكفѧل سѧѧهولة تذآѧѧرها، مѧѧثال ذلѧѧك اسѧѧم   

، حѧѧيث یѧѧبدو للѧѧوهلة الأولѧѧى أن هѧѧذا الاسѧѧم هѧѧو اسѧѧمٌ    www.apple.comالѧѧنطاق
، appleدلالѧي، أي اسѧم یѧشير إلѧى موقѧع علѧى الѧویب لمؤسѧسة تجاریة تسمى                    

بالѧرغم مѧن ذلѧك یمكѧن القول إن هذا تخمين یساوره شيءٌ من المعرفة، حيث                 
 أساسѧѧاً للإشѧѧارة عѧѧادة إلѧѧى مواقѧѧع الѧѧویب، مѧѧع أن هѧѧذا     wwwتѧѧستخدم الѧѧبادئة  

ق، ولكѧن لأن هناك العدید من المؤسسات التجاریة الموسومة بآبل           مجѧرد اتفѧا   
apple               فإن هذا الإسم السابق لا یعطي أي إشارة صریحة إلى ما إذا آان هذا ،

 . أو غيرها من الشرآات الأخرىApple Computerالموقع تدیره شرآة 

وثمѧة مѧشكلة أخѧرى تتمѧثل فѧي صѧعوبة الجزم بما یشير إليه الاسم، بمعنى            
 الاسѧم قѧد لا یتѧضح مѧنه هѧل هو یشير إلى عمل، أم إلى أحد أشكال التعبير،                     أن

٤٥ المكتبات الرقمية
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قѧارن ذلك مثلاً بما یحدث في سياق        . أم إلѧى بѧيان الحالѧة، أم إلѧى عنѧصر معѧين             

 International standard book number الأرقѧѧام المعѧѧياریة الدولѧѧية للكѧѧتب "

(ISBN)"          تب وموزعوها لاستخداماѧرو الكѧورها ناشѧي طѧتهم الخاصة، حيث    الت
تهѧدف هѧذه الأرقѧام إلѧى التمييѧز بين منتجات هؤلاء الناشرین، التي تكون محل                 

 إحدى طبعات الكتاب    - على سبيل المثال     -تѧداول بالبيع أو الشراء؛ حيث تأخذ        
 یختلف عن الرقم الذي     )ISBN(التѧي صѧدرت مغلفѧة تغلѧيفاً مقوىً رقماً معياریاً            

اب تكون قد صدرت مغلفة ولكن تغليفاً ورقياً، تأخѧذه طѧبعة أخѧرى مѧن هذا الكت       
ومѧѧع ذلѧѧك، فقѧѧد تجѧѧد  . مѧѧع أن هاتѧѧين الطبعتѧѧين متطابقѧѧتان فѧѧي المحѧѧتوى العلمѧѧي 

المكتѧѧبات فѧѧي هѧѧذا التمييѧѧز مѧѧا لا طائѧѧل مѧѧن ورائѧѧه، ذلѧѧك لأن التمييѧѧز الطبيعѧѧي     
بالنѧسبة للأغѧراض الببليوجѧرافية ینبغѧي أن یكون بين الطبعات التي تختلف في               

 العلمѧѧѧي ولѧѧѧيس فѧѧѧي شѧѧѧكلها المѧѧѧادي، أمѧѧѧا بالنѧѧѧسبة لأغѧѧѧراض إدارة       محѧѧѧتواها
المجمѧѧوعات، فѧѧإن آѧѧل نѧѧسخة منفѧѧردة مѧѧن العمѧѧل تعامѧѧل علѧѧى أنهѧѧا مخѧѧتلفة عمѧѧا 

 .سواها من النسخ الأخرى، ومن ثم تحتاج إلى محدِّد خاص بها

���K�K:C66א���K66Ñ�DNS���¥£K866&א�a66א�j&��W�j66&א�א�£øW663¹א�
URLs:� 

والمحѧѧدِّدات المѧѧوحدة لمواقѧѧع المѧѧصادر مѧѧن أآثѧѧر     تعѧѧد أسѧѧماء الѧѧنطاقات   
وبالѧرغم مѧن أن المحѧددات المѧوحدة توسع          . المحѧددات تѧداولاً علѧى الإنتѧرنت       

مفهѧوم أسѧماء الѧنطاقات فѧي عѧدة اتجاهѧات، فإنهمѧا یعѧدان بمѧثابة امتدادات أو                    
توسѧѧѧعات للمفهѧѧѧوم الأساسѧѧѧي لعملѧѧѧية توفيѧѧѧر اسѧѧѧم محѧѧѧدد لأحѧѧѧد المواقѧѧѧع علѧѧѧى  

 . الإنترنت

؛ إذ تѧѧسمح URLsثѧѧبت نجѧѧاح المحѧѧدِّدات المѧѧوحدة لمواقѧѧع المѧѧصادر    وقѧѧد 

٤٥ المكتبات الرقمية
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بإنѧشاء أي عѧدد مѧن التطبيقات متعددة الاستخدام على الإنترنت، وبالرغم من              
ذلѧك، تبѧين أنهѧا تѧسبب مѧشكلة طѧویلة الأجѧل للمكتѧبات الѧرقمية، وهѧي مشكلة                    

ات ؛ ذلѧѧك أن المѧѧستفيدین مѧѧن المكتѧѧب   persistenceمѧѧدى الثѧѧبات والاسѧѧتمراریة   
دائمѧاً أن تѧتاح لهѧم فرصة الوصول إلى مواد الإنترنت على              الѧرقمية یطمحѧون   

نحѧو دائѧم وعلѧى فتѧرات زمنѧية طویلة؛ وتعمل المحددات الموحدة على تعریف                
المѧѧصادر أو تحدیѧѧد هویѧѧتها مѧѧن خѧѧلال تحدیѧѧد مѧѧوقعها المѧѧستمد مѧѧن أحѧѧد أسѧѧماء   

مѧѧته إذا اختفѧѧى اسѧѧم  الѧѧنطاقات، إلا أن هѧѧذا المحѧѧدد المѧѧوحد یفقѧѧد صѧѧلاحيته أو قي 
الѧنطاق ولѧم یعѧد متوافѧراً علѧى الإنتѧرنت، أو إذا انѧتقل المѧصدر إلѧى موقع آخر                      

وهѧناك مѧثال شѧهير یعѧود إلѧى الفتѧرات المبكѧرة من عمر الویب؛ فبعد               . مخѧتلف 
 عام  MIT في معهد ماساشوستيس للتقنية      WWWCتأسيس اتحاد الویب العالمي     

يѧѧزة مѧѧن مقѧѧرها الرئيѧѧسي بالمرآѧѧز     م، نقلѧѧت جمѧѧيع جهѧѧود التوثѧѧيق المم   ١٩٩٤
، ومن )MIT( في جنيف إلى مقر هذا المعهد  CERNالأوروبي للبحوث النوویة    

ثѧѧم فقѧѧدت جمѧѧيع الѧѧروابط الفائقѧѧة التѧѧي تѧѧشير إلѧѧى المرآѧѧز الأوروبѧѧي للѧѧبحوث       
 .النوویة صلاحيتها

وثمѧة تقلѧيد یتѧبع فѧي مѧثل هѧذه الحѧالات، یقѧضي بوضع صفحة تفيد بانتقال                 
كѧان آخѧر، غيѧر أن العناوین التي تقوم بعملية التمریر أو التحویل              الموقѧع إلѧى م    

forwarding addresses  راءاتѧѧل إجѧѧصبح سلاسѧѧوقت أو تѧѧرور الѧѧع مѧѧي مѧѧتختف 
 بѧѧسبب -ومѧѧن ناحѧѧية أخѧѧرى، إذا حѧѧدث أن أُلغѧѧي أحѧѧد أسѧѧماء الѧѧنطاقات . مطѧѧولة

ا  فإن جميع المحددات الموحدة المبنية على هذ       -خѧروج الشرآة من سوق العمل     
الاسѧم سѧتلغى أو تѧنهار هѧي الأخѧرى إلѧى الأبѧد، ولتخفѧيف حدة هذه المشكلة أو             

 التي  aliasesعلى الأقل هذا الوضع، ثمة عدة أشكال مختلفة من الأسماء البدیلة            

٤٥ المكتبات الرقمية



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الثاني عشرالفصل
یمكن استخدامها مع أسماء النطاقات ومع المحددات الموحدة، إلا أن جميع هذه            

 .لالأسماء هي أقرب إلى الخدع منها إلى الحلو
 ٤-١٢اللوحة رقم 

 أسماء النطاقات

یتمѧثل الهѧدف الأساسѧي مѧن أسѧماء الѧنطاقات في تعریف هویة الحاسبات                
الموجѧودة علѧى الإنتѧرنت أو تحدیѧدها عѧن طѧریق إعطائهѧا اسѧماً، ولѧيس عѧѧن          

، ومن أهم مزایا هذه الطریقة أنها تكفل     IPطریق عنوان بروتوآول الإنترنت     
فعلى سبيل  . غييره في حالة تغيير النظام الآلي     ثѧبات الاسم وعدم الحاجة إلى ت      

 وعلى مدى عدة سنوات     -"Library.dortmouth.edu"المѧثال، ظѧل اسم النطاق       
 یѧѧشير إلѧѧى سلѧѧسلة مѧѧن الحاسѧѧبات بعѧѧناوین إنتѧѧرنت مخѧѧتلفة أو متغيѧѧرة، دون  -

علѧم المѧستفيدین بالتغيѧرات التѧي حѧدثت علѧى عѧناوین الإنترنت الخاصة بهذه                 
 . الحاسبات

ѧѧد      ومѧѧم یعѧѧرونة، ولѧѧر مѧѧنطاقات أآثѧѧماء الѧѧبحت أسѧѧوقت، أصѧѧرور الѧѧع م

بالѧضرورة أن یѧشير أحѧد أسѧماء الѧنطاقات إلѧى حاسѧب معين على الإنترنت،                   

آمѧѧا یمكѧѧن لأسѧѧماء نطاقѧѧات مѧѧتعددة أن تѧѧشير إلѧѧى الحاسѧѧب نفѧѧسه، آمѧѧا یمكѧѧن   

 أن یشير إلى إحدى الخدمات التي تتوزع عبر مجموعة من         دلاسѧم نطاق واح   

 .الحاسبات

٤٥ المكتبات الرقمية
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إن تخѧصيص أسѧماء الѧنطاقات یكѧوّن بѧناءً هѧرمياً، بحѧيث تѧرد في قمة هذا                    

، ویعѧѧتمد فѧѧѧي بѧѧناء إحѧѧدى أسѧѧѧماء    root DNالبѧѧناء أسѧѧماء الѧѧنطاقات الجذریѧѧѧة    

 الرمز: الѧنطاقات الجذریѧة علѧى نѧوع المؤسسة التي تشير إليها، ومن أمثلة ذلك       

com.         اري، والرمزѧع تجѧة ذات طابѧى أن الجهѧشير إلѧذي یѧال  edu. الذي یشير 
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 الذي یشير إلى أن الجهة ذات       .govإلѧى أن الجهة ذات طابع تعليمي، والرمز         

 الѧذي یѧشير إلѧى أن الجهѧة تقѧدم خѧدمات شبكية،       .netطابѧع حكومѧي، والرمѧز       

وهناك سلسلة ثانية من أسماء .  الأخرىت الѧذي یѧشير إلى الجها     .orgوالرمѧز   

 التي تشير   .ca: ، مثال ذلك  الѧنطاقات الجذریѧة التѧي تبنѧى على أساس جغرافي          

ویѧѧѧتم .  التѧѧѧي تѧѧѧشير إلѧѧѧى هولѧѧѧندا.nt التѧѧѧي تѧѧѧشير إلѧѧѧى الѧѧѧيابان، .jpإلѧѧѧى آѧѧѧندا، 

تخѧصيص أسѧماء الѧنطاقات للمѧنظمات تحѧت واحد من هذه الأسماء الجذریة،                

 التي .Elsevier.net التѧي تѧشير إلى جامعة آارنيجي ميلون، و         .Cmn.edu: مѧثل 

 التѧѧي تѧѧشير إلѧѧى مكتѧѧبة الكونجѧѧرس، و  .Loc.govتѧѧشير إلѧѧى الناشѧѧر إلѧѧسفير، و 

Dlib.org.التي تشير إلى مجلة المكتبات الرقمية . 

وتجѧѧѧدر الإشѧѧѧارة إلѧѧѧى أن أسѧѧѧماء الѧѧѧنطاقات فѧѧѧي الѧѧѧولایات ومѧѧѧن الناحѧѧѧية   

من یتقـدم أولاً، تقدم    "آѧان تخصيѧصهـا یتـѧتم اعѧتمـاداً على مبـدأ           التاریخѧية،   

وقѧѧد آانѧѧت إجѧѧراءات ضѧѧبط   ". First-come, first-served"لــѧѧه الخدمѧѧة أولاً  

 بمعنѧى من یعطى اسم نطاق معين،        -عملѧية الحѧصول علѧى أسѧماء الѧنطاقات           

 ضѧعيفة إلѧى حد ما، آما آانت رسوم      -ومѧا ینبغѧي أن یكѧون علѧيه هѧذا الاسѧم              

ومѧن ثѧم آѧان یمكѧن لѧشخص ما من سكان             . الحѧصول علѧى هѧذه الخدمѧة قلѧيلة         

وفضلاً عن استشراء  ". Pittsburgh.net"مدیѧنة بتѧسبرج أن یسجل اسم النطاق         

ظاهѧѧرة الأسѧѧماء غيѧѧر المستѧѧساغة، فقѧѧد أدى عѧѧدم توافѧѧر الإجѧѧراءات الكافѧѧية      

لѧضبط عملѧية تسجيل أسماء النطاقات إلى منازعات على العلامات التجاریة،        

 .وإلى منازعات أخرى في غير ذلك

٤٥ المكتبات الرقمية
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 )٥�−١٢(اللوحة رقم  

 المصدرالمعلومات التي یتضمنها المحدد الموحد لموقع 

إن سلѧѧسلة التمثѧѧيلات التѧѧي تكѧѧوّن أحѧѧد المحѧѧددات المѧѧوحدة لا یѧѧتم تѧѧرآيبها  

: فالمحѧدد المѧوحد یѧشتمل علѧى البѧيانات التѧي تصف            . عبѧثاً؛ وإنمѧا بدقѧة عالѧية       

البѧѧروتوآول المѧѧستخدم، واسѧѧم الملѧѧف، والخѧѧيارات التѧѧي تѧѧتاح للوصѧѧول إلѧѧى     

 :وآل منها یشتمل على ما یلي . الملف

−�tj�j�¹Î66א��ذي   :ѧѧزء الأول الѧѧو الجѧѧة هѧѧروتوآول أو الخدمѧѧد البѧѧیع 

، ومن أمثلة تلك    (:)یѧتكون مѧنه المحѧدد المѧوحد، وهو ینتهي بعلامة الشارحة             

 .:ftp و ،:mailto  و، : http: البروتوآولات

-�����ME��6C¹א��M6?A:&א��W�j6&א�א�£W63א�Absolute and relative 

URLs��: 

ملѧѧف إمѧѧا عѧѧن طѧѧریق اسѧѧم الѧѧنطاق    یمكѧѧن أن یѧѧشير المحѧѧدد المѧѧوحد إلѧѧى ال  

الخѧاص بѧه، وإمѧا عѧن طѧریق تحدیѧد مѧوقعه بالنسبة لملف آخر، ولذلك إذا أُتْبِعَ                    

، فѧѧإن هѧѧذا یعنѧѧي أن المحѧѧدد المѧѧوحد    (//)اسѧѧم البѧѧروتوآول بѧѧشرطتين مائلتѧѧين   

، "http://\www.dlib.org/figure.jpg: "یѧشتمل علѧى اسѧم نطاق آامل، مثال ذلك           

أن العѧنوان یكѧون منѧسوباً إلى الدليل الحالي، حيث یشير            أمѧا غيѧر ذلѧك، فيعنѧي         

 <"a href = "figure.jpg>:  التالѧѧي علѧѧى سѧѧبيل المѧѧثال  anchorللبѧѧيان الرمѧѧزي 

"، إلѧѧى أن ثمѧѧة ملفѧѧاً وهѧѧو  htmlوالموجѧѧود فѧѧي إحѧѧدى صѧѧفحات المكѧѧتوبة بلغѧѧة   

figure.jpg "موجود في الدليل نفسه . 

٤٥ المكتبات الرقمية
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-����K6>A&א�وحد على   :ѧدد المѧل المحѧالتعریف بهویة ملف معين على  یعم 
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الموجود " www.dlib.org"الѧنظم الآلѧية المعѧروفة، حѧيث تعتبر المقطع           أحѧد   
 اسѧم نطѧاق یحدد هویة أحد      " http:\\www.dlib.org/content.html"المحѧدد   ضѧمن   

فهѧو اسѧم ملѧف موجود       " content.html"الحاسѧبات علѧى الإنتѧرنت، أمѧا المقطѧع           
 .على هذا الحاسب

−����X>C6&א�Port�:              ى الإنترنت أن یقدمѧة علѧبات الخادمѧد الحاسѧن لأحѧیمك 

(TCP)  عѧدة خѧدمات فѧѧي آن واحѧد، حѧيث یقѧѧوم بѧروتوآول الѧѧتحكم بالإرسѧال      

وهذا . بتوفيѧر أحѧد المѧنافذ، والѧذي یحѧدد بѧدوره الخدمѧة التѧي یجب استخدامها                 

متبوعة برقم في آخر اسم النطاق،      (:) المѧنفذ یѧتم تعييѧنه عѧن طریق الشارحة           

یتѧѧѧضمن " http:\\www.dlib.org:80/index.html"لѧѧى سѧѧبيل المѧѧѧثال، المحѧѧدد    ع

، والѧѧذي یعѧѧد المѧѧنفذ الافتراضѧѧي    80المعبѧѧر عѧѧنه بالѧѧرقم   إشѧѧارة إلѧѧى المѧѧنفذ   

، وبالتالѧي یمكѧن إلغѧاء هѧذا المѧنفذ مѧن       )http (لبѧروتوآول نقѧل الملѧف الفائѧق     

 . هذا المحدد على وجه الخصوص

-�������ÆK6<&א�¹��א�Ð=�6&א�Parameters�:    ضاف بعد المحدداتѧن أن تѧیمك 

أو " #"المѧوحدة أنѧواع متعددة من المتغيرات أو المعالم، وذلك إما بعد الرمز              

 .، وهذه المعالم تمرر إلى الخادم عندما یتم الوصول إلى الملف"a"الحرف 

�M��Kא���¹��MBoאWא���KÑTאPersistence names�¥£K8BA���W�j&א��KÑT¹א�،
URNs�: 

ѧѧѧماء  أولѧѧѧرونية الأسѧѧѧواد الإلكتѧѧѧرو المѧѧѧرقمية وناشѧѧѧبات الѧѧѧتمع المكتѧѧѧى مج
الدائمѧѧѧة اهѧѧѧتماماً آبيѧѧѧراً، وتعѧѧѧرف هѧѧѧذه الأسѧѧѧماء الدائمѧѧѧة فѧѧѧي بعѧѧѧض الأحѧѧѧيان 
بالأسѧماء المѧوحدة للمѧصادر، وفكѧرة هذه الأسماء بسيطة، مفادها أن الأسماء               

٤٥ المكتبات الرقمية
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تغيرة ینبغѧي أن تكѧون فѧریدة علѧى المѧستوى العالمѧي من ناحية، وثابتة غير م              

مѧع مѧرور الѧوقت مѧن ناحѧية أخѧرى، بمعنѧى أنهѧا تكѧون أآثѧر دیمومة من أي                      
 .نظام برمجيات موجود هذه الأیام، بل تكون أطول من عمر الإنترنت نفسها

ویجѧب أن یكѧون الاسѧم الثابت آفيلاً بالإشارة إلى أي مصدر، أو مجموعة               
حدة للمصادر  ومن إحدى تطبيقات الأسماء المو    . مѧصادر مѧتاحة على الإنترنت     

اسѧتخدامها للإشѧارة إلѧى المواقѧع الحالѧية لنسخ أحد الكائنات، والتي یتم تعریفها                
وهناك تطبيق آخر لهذه    . عن طریق قائمة بالمحددات الموحدة لمواقع المصادر      

 المѧوحدة یتمѧثل فѧي توفيѧرها لعѧناوین البѧروتوآول الإلكترونѧي التي لا                 ءالأسѧما 
م الѧشخص بتغيير الوظائف أو فردي خدمات  یѧتطلب الأمѧر تغييѧرها عѧندما یقѧو        

الإنتѧرنت؛ وهѧناك إمكانѧية أخѧرى للأسѧماء المѧوحدة تتمثل في توفيرها المفاتيح                
نظѧѧѧام ) ٦-١٢(وتѧѧѧصف اللѧѧѧوحة رقѧѧѧم .  لخѧѧѧدمات معѧѧѧروفةpublic keyالعامѧѧѧة 

، الѧѧذي یعتبѧѧر أحѧد أنظمѧѧة إنѧѧشاء الأسѧѧماء الدائمѧѧة  "handleالمعالجѧة أو الهانѧѧدل  "
تѧѧѧصف اللѧѧѧوحة آѧѧѧذلك آيفѧѧѧية اسѧѧѧتخدام الناشѧѧѧرین لهѧѧѧذا الѧѧѧنظام   وإدارتهѧѧѧا، آمѧѧѧا 

 . لأغراض إدارة محددات الكائنات الرقمية

 )٦−١٢(اللوحة رقم 

 المعالجات أو الهاندلز ومحددات الكائنات الرقمية

هѧѧو نظѧѧام تѧѧسمية، طѧѧوره ائѧѧتلاف مѧѧبادرة الѧѧبحث     ) الهاندلѧѧز(المعالجѧѧات 
 آجѧѧزء مѧѧن نظѧѧام أو إطѧѧار Coalition National Research Initiativeالوطنѧي  

 من هذا الائتلاف، وروبرت Robert Kahnآѧل من روبرت آهن   عمѧل اقتѧرحه  
وعلѧى الѧرغم   .  مѧن جامعѧة آاليفورنѧيا فѧي بيرآلѧي     Robert Wilenskyویلنѧسكي  

مѧن أن هѧذا الѧنظام تѧم تطویѧره بعيداً عن الأفكار الأساسية التي بني عليها نظام                   

٤٥ المكتبات الرقمية
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 فإنѧѧه مѧѧتوافق مѧع هѧѧذا الѧѧنظام الأخيѧѧر؛ بѧѧل یمكѧѧن  ،"الأسѧماء المѧѧوحدة للمѧѧصادر "
 .القول إنه أول نظام للأسماء الموحدة یستخدم في المكتبات الرقمية

خطѧة أسѧماء تѧسمح للهيئات المستقلة        ) الهاندلѧز (ویتوافѧر لѧنظام المعالجѧات       

 بحѧѧيث تكѧѧون هѧѧذه  handle namesباسѧѧتحداث أسѧѧماء معالجѧѧة علѧѧى نحѧѧو دقѧѧيق    

وافѧر لـѧه نظѧام آلي لا مرآزي یقوم باستخدام المعالجات            الأسѧماء فѧریدة، آمѧا یت      

مثل الأماآن التي یتم اختزان (أو الأسѧماء المعالجة مع البيانات التي تحيل إليها   

، آما تتوافر له مجموعة إجراءات إداریة تكفل بقاء دقة المعلومات           )المѧواد بهѧا   

 .على مدى فترات زمنية طویلة

 : ماء المعالجة، وهما وفيما یلي مثالان فعليان للأس
hdl:cnri.dlib/magazine    

hdl:loc.music/musdi.139 

تѧѧتكون مѧѧن ثلاثѧѧة ) الهاندلѧѧز(وواضѧѧح مѧѧن المثالѧѧين الѧѧسابقين أن المعالجѧѧات 

أجѧѧزاء، یѧѧشير الأول مѧѧنها إلѧѧى مѧѧا یفѧѧيد بѧѧأن هѧѧذا الѧѧصف مѧѧن البѧѧيانات مѧѧن نѧѧوع  

 loc.musicمѧѧثال الأول، و  فѧѧي ال)cnri.dlib(المѧѧواد المعالجѧѧة، أمѧѧا الجѧѧزء الثانѧѧي 

، ویتم تحدیدها على naming authorityفѧي المѧثال الثانѧي فيعѧرف بهيѧئة التسمية      

من ) cnri  ،locأي  (نحѧو هرمي، حيث یتم تحدید الجزء الأول من هيئة التسمية            

فيѧتم تحدیѧده محلياً أي      ) cnri.dlibأي  (قѧبل الجهѧة المرآѧزیة؛ أمѧا الجѧزء الباقѧي             

ها؛ والجѧزء الѧثالث مѧن هذا الصف والذي یرد بعد الشرطة      مѧن قѧبل الجهѧة نفѧس       

المائلѧѧة فهѧѧو عѧѧبارة عѧѧن مجمѧѧوعة مѧѧن التمثѧѧيلات التѧѧي تتفѧѧرد بهѧѧا المعالجѧѧات         

 .وتعد فریدة لجهة التسمية) الهاندلز(
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 عن طریق إرساله إلى     resolvingویѧتم تѧرجمة أو تفѧسير الاسѧم المعالج           
تѧѧزنة، حѧѧيث یѧѧوجد هѧѧناك نظѧѧام     الحاسѧѧب الآلѧѧي، ثѧѧم تلقѧѧى البѧѧيانات المخ     نظѧѧام

 the global handleبالمѧسجل العالمѧي للمعالجѧات    " مرآѧزي یعѧرف   حاسѧوبي 

registry"              ن حق أي جهة أن تتمتع بحریة إنشاء خدمة معالجةѧك، فمѧع ذلѧوم ،
 علѧѧى الحاسѧѧبات الخاصѧѧة بهѧѧا لمعالجѧѧة المѧѧواد، local handle serviceمحلѧѧية 

ولكѧي یتم ذلك یجب أولاً أن       . resolutionوتقѧدیم خѧدمات التفѧسير أو المطابقѧة          
، وأن تكѧѧون top-level naming authoritiesیѧѧتم تعيѧѧين هيѧѧئات التѧѧسمية العلѧѧيا  

جمѧѧيع هيѧѧئات التѧѧسمية مѧѧسجلة فѧѧي الخدمѧѧة المرآѧѧزیة، ولѧѧضمان دقѧѧة الأداء        
وموثقيѧته، یجѧب أن تѧوزع آѧل واحѧدة من هذه الخدمات على حاسبات آثيرة،            

وقد تم في هذا الصدد توفير العدید من خدمات         . ات آلياً وأن یتم استنساخ البيان   
، آما هو الحال بتلك الخدمات الموصلة       "cachingالذاآѧرة المؤقѧتة أو الخفѧية        "

plug-ins              صفحات الویب من تفسير المعالجات أوѧن متѧي تمكѧبات والتѧبالحاس 
 .تفسيرها

٤٥ المكتبات الرقمية
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م، تبѧѧѧنت مѧѧѧبادرة مѧѧѧن جمعѧѧѧية الناشѧѧѧرین الأمѧѧѧریكيين     ١٩٩٦وفѧѧѧي عѧѧѧام  

Association of American publishers  ات وسائل لتحدید هویة الموادѧالمعالج ،

بمحددات الكائنات الرقمية   "المنѧشورة إلكتѧرونياً، وقѧد عѧرفت هѧذه المحѧدّدات             

DOLs"                  سة دولية تعمل على تطویرѧشاء مؤسѧى إنѧبادرة إلѧذه المѧد أدت هѧوق ،

 numeric namingآمѧѧا تѧѧم تخѧѧصيص هيѧѧئات تѧѧسمية رقمѧѧية    . هѧѧذه المحѧѧددات 
  للناشѧѧر - علѧѧى سѧѧبيل المѧѧثال -" 10.10006"للناشѧѧرین؛ حѧѧيث خѧѧصص الѧѧرقم 

Academic press        ي لأيٍّ من الكتبѧائن الرقمѧدد الكѧإن محѧك فѧى ذلѧناء علѧوب ،

التѧѧѧѧѧѧѧѧѧي ینѧѧѧѧѧѧѧѧѧشرها هѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا الناشѧѧѧѧѧѧѧѧѧر سѧѧѧѧѧѧѧѧѧيكون علѧѧѧѧѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧѧѧѧѧنحو التالѧѧѧѧѧѧѧѧѧي      
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Doi:10.10006/0121585328 .          تخدام الأرقام لهيئات التسميةѧياً أن اسѧبدو جلѧوی

تعكѧѧѧس الѧѧѧرغبة فѧѧѧي الإقѧѧѧلال مѧѧѧن المعلѧѧѧومات اللفظѧѧѧية إلѧѧѧى أبعѧѧѧد حѧѧѧد، ولأن    

الناشѧرین غالѧباً مѧا یقومون بعمليات إعادة تنظيم بعد الأعمال أو الجمع بينها،               

أو تحѧویلها إلى ناشرین آخرین، ولأن محددات الكائنات الرقمية هذه لا تتغير             

 .ر الأصليمع مثل هذه التغييرات، فإنها لا ترآز على اسم الناش

��KÑTא�Ð�>���ME�j	K$א�g;Cא�Computer Systems for Resolving 

Names�: 

بѧѧصرف النظѧѧر عѧѧن نظѧѧام المحѧѧددات المѧѧستخدم، یجѧѧب أن تكѧѧون هѧѧناك       

وسѧيلة سѧریعة وآѧفء یѧستطيع الحاسب الموجود على الإنترنت أن یستكشف              

أو التفسير  الترجمة  " مѧا یѧشير إلѧيه اسѧمٌ معѧين؛ وتعѧرف هѧذه العملѧية بعملѧية                   

resolving"   نوان أوѧѧѧر عѧѧѧنطاقات توفيѧѧѧماء الѧѧѧد أسѧѧѧسير أحѧѧѧية تفѧѧѧي عملѧѧѧوتعن ،

عѧناوین بѧروتوآول الإنتѧرنت للѧنظام الآلѧي مѧع ذلѧك الاسѧم، آمѧا تعنѧي عملية                     

التفѧسير لأحѧد الأسماء الموحدة للمصادر توفير البيانات المرتبطة بهذا الاسم،      

یقوم بتحدید الموقع الذي " URLمحدد موحد "والتي غالباً ما تكون عبارة عن  

 .یُختزن فيه المصدر في الوقت الحالي

 البѧѧرمجية اللازمѧѧة - تقѧѧریباً -وحѧѧيث تتوافѧѧر لكѧѧل حاسѧѧب علѧѧى الإنتѧѧرنت 
لتفѧسير أسѧماء الѧنطاقات، ولمعالجѧة المحѧددات الموحدة لمواقع المصادر، فقد              

 نظѧѧم ءحاولѧѧت آثيѧѧر مѧѧن الجماعѧѧات اسѧѧتخدام هѧѧذه الآلѧѧيات المتوافѧѧرة فѧѧي إنѧѧشا
 الآليات هومن إحدى هذ.  المواد في المكتبات الرقميةتتعریف أو تحدید هویا  

 persistent unified resourceالمحѧدد المѧوحد الѧدائم لمواقѧع المѧصادر      "نظѧام  

٤٦ المكتبات الرقمية
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locator " رلѧѧѧة بيѧѧѧصاراً بكلمѧѧѧروف اختѧѧѧوالمعPURL زѧѧѧوره مرآѧѧѧذي طѧѧѧوال ،

 . OCLCالحاسب الآلي للمكتبات على الخط المباشر 

 یرد على هذا النحو     رم بيѧرل عѧبارة عѧن محدد موحد لموقع المصد          ونظѧا 
 :التالي
1item/catalog/org.loc.purl://http    .  ين أنѧѧѧѧدد یتبѧѧѧѧذا المحѧѧѧѧي هـѧѧѧѧوفــ

هѧو اسѧم الѧنطاق الخѧاص بأحѧد الحاسѧبات الذي یتوقع              " purl.loc.org "المقطѧع 
"اسѧѧѧѧماً دائمѧѧѧѧاً، وعلѧѧѧѧى هѧѧѧѧذا الحاسѧѧѧѧب، یقѧѧѧѧوم الملѧѧѧѧف المѧѧѧѧسمى       أن یكѧѧѧѧون 

catalog/item1 " نوانѧѧزان العѧѧيه اختѧѧتم فѧѧذي یѧѧع الѧѧوحد للموقѧѧدد مѧѧزان محѧѧباخت
item      يѧوقت الحالѧي الѧوإذا حدث أن انتقل العنوان إلى مكان آخر، فإن هذا     .  ف

 أي الاسѧѧѧѧم - purlالمحѧѧѧѧدد یجѧѧѧѧب أن یتغيѧѧѧѧر، ولكѧѧѧѧن المحѧѧѧѧدد المѧѧѧѧوحد الѧѧѧѧدائم  
 . یظل دون تغيير-يجالخار

ویѧضيف نظѧام المحѧددات المѧوحدة الدائمة حيلة ظریفة أو مثيرة للاهتمام       
 أولاً بعمل مجموعة    ىبالنѧسبة لإدارة الأسѧماء، حѧيث تѧبدأ نظم التسمية الأخر           

. منѧѧسقة وحѧѧيدة مѧѧن الأسѧѧماء المناسѧѧبة لمجѧѧتمع آبيѧѧر قѧѧد یكѧѧون هѧѧو العѧѧالم آلѧѧه  
، top-downالبدء من أعلى إلى أسفل      ویمكѧن اعتبار هذا الأسلوب من أساليب        

البدء من أسفل إلى    "أمѧا نظѧام المحѧددات المѧوحدة الدائمѧة فتعتبѧر مѧن أساليب                
وبمѧا أن آѧل خѧادم مѧن  خوادم المحددات الموحدة الدائمة              ". bottom-upأعلѧى   

یكѧون مѧستقلاً بذاتѧه، فѧلا یكѧون هѧناك حاجة لتنسيق عملية تخصيص الأسماء              
ویمكѧѧن للأسѧѧماء أن تتكѧѧرر، أو أن تѧѧستخدم بѧѧدلالات   . مفѧѧيما بѧѧين هѧѧذه الخѧѧواد 

وفѧѧي . لفظѧѧية مخѧѧتلفة، اعѧѧتماداً علѧѧى القѧѧرارات التѧѧي تѧѧُتخذ محلѧѧياً بѧѧشكل آامѧѧل 
مقابѧل ذلك، عندما یقوم أحد من الناشرین باستحداث محددات لكائنات رقمية،            

٤٦ المكتبات الرقمية
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فإنѧه یكѧون قѧد شѧرع بѧذلك فѧي بѧناء مجمѧوعة وحيدة من الأسماء التي یُضمن                     
 .ن تكون متفردة عالمياًلها أ

��KCoK@א�� ¤K*¹�MEoKCא����K�KEא���¥¹א��K�: 

���K�KEא���א­j��data types:� 

أنѧواع البѧيانات هѧي مѧا وراء بيانات بنائية تستخدم لوصف مختلف أنواع               

وقѧد ناقѧشنا فѧي سѧياق الفصل الثاني          . الكائѧنات الموجѧودة فѧي المكتѧبة الѧرقمية         

عریف نوع بيانات الملفات التي یتم تبادلها عن  في تMIMEأهمѧية معيار مایم     

ویعد معيار مایم مثالاً    . طѧریق البѧرید الإلكترونѧي أو التѧي تѧستخدم فѧي الویب             

جѧѧѧيداً للمعایيѧѧѧر التѧѧѧي تتمѧѧѧتع بالمѧѧѧرونة الكافѧѧѧية وبالѧѧѧشكل الѧѧѧذي یجعلѧѧѧه یغطѧѧѧي 

 من البساطة التي فمجمѧوعة آبيѧرة من التطبيقات التي لا تزال تتسم بقدر آا       

 .من السهولة بمكان تضمينها في النظم الآليةتجعل 

یѧѧتألف الѧѧنموذج الكائنѧѧي علѧѧى الѧѧویب مѧѧن مجمѧѧوعة مѧѧن الملفѧѧات الفائقѧѧة          

 من البيانات، وآل ملف من هذه الملفات ترافقه أنواع          hyperlinkedوالمتѧرابطة   

، بحѧѧيث تقѧѧوم MIME data typeبѧѧيانات معѧѧتمدة فѧѧي بنيѧѧتها علѧѧى معѧѧيار مѧѧایم   

بѧѧتحدید طبѧѧيعة العلاقѧѧات بѧѧين الملفѧѧات، فѧѧي حѧѧين تقѧѧوم أنѧѧواع      الѧѧروابط الفائقѧѧة  

البѧѧѧيانات بѧѧѧإعلام واجهѧѧѧة المѧѧѧستفيد بالكيفѧѧѧية التѧѧѧي یѧѧѧتم بهѧѧѧا إحѧѧѧضار الملѧѧѧف أو    

 .استحضاره لكي یعرض للمستفيد

M��Y&א��KCoK@א�  Complex Objects:  
هناك آثير من مواد المكتبات الرقمية لا تكون بالبساطة التي تكون عليها        

لفѧات التѧي یѧتم عرضѧها عѧن طѧریق أنѧواع بѧيانات المѧایم البسيطة، بل هي                     الم
٤٦ المكتبات الرقمية
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 - على سبيل المثال -أآثѧر تعقيداً من ذلك؛ حيث یمكن أن تتكون هذه الملفات    

مѧن عѧدة عناصѧر بأنѧواع بيانات مختلفة، آما هو الحال في الصور الموجودة                
ملفات أخرى داخѧل أحѧد الملفѧات النѧصية، أو أن تكѧون هѧذه الملفات مرتبطة ب         

ووفѧѧق نѧѧوع معѧѧين مѧѧن العلاقѧѧة، آعلاقѧѧة الجѧѧزء بالكѧѧل، أو علاقѧѧة التسلѧѧسل          
آمѧѧا أن الѧѧنص المѧѧرقمن یمكѧѧن أن یѧѧتكون مѧѧن صѧѧفحات، وفѧѧصول،  . المنطقѧѧي

وصѧѧفحات تمهѧѧيدیة، وآѧѧشاف، ومѧѧواد توضѧѧيحية، وغيѧѧر ذلѧѧك مѧѧن العناصѧѧر      
لى الأخѧرى، آمѧا أن إحѧدى المقѧالات المنѧشورة في دوریة إلكترونية متاحة ع              

الخѧط المباشѧر قѧد تختѧزن فѧي نظѧام آلѧي آعدة ملفات تشتمل على نص المقالة                  
 مѧن صور، بالإضافة إلى مجموعة روابط معقدة تربط بين هذه       هومѧا یѧصاحب   
وبحكѧѧѧم سѧѧѧهولة تغييѧѧѧر المѧѧѧواد الѧѧѧرقمية، فمѧѧѧن المنطقѧѧѧي اسѧѧѧتحداث    . الملفѧѧѧات

 .يراتإصدارات مختلفة من المادة الواحدة وعلى نحو مترافق مع هذه التغ

آمѧѧا أن عѧѧنواناً واحѧѧداً یمكѧѧن أن یختѧѧزن فѧѧي عѧѧدة صѧѧيغ رقمѧѧية تبادلѧѧية،       
وعѧندما تحول المادة الموجودة إلى صيغة رقمية، فإن العنوان نفسه في شكله              

وخيѧر مѧثال علѧى ذلك، صورة فوتوجرافية تم          . المѧادي قѧد یحѧول عѧدة مѧرات         
خ، مѧѧنها الѧѧتقاطها عѧѧن طѧѧریق المѧѧسح الѧѧضوئي، یمكѧѧن أن تتوافѧѧر لهѧѧا عѧѧدة نѧѧس 

نѧѧسخة عالѧѧية الوضѧѧوح تѧѧستخدم لأغѧѧراض الحفѧѧظ الأرشѧѧيفي، ونѧѧسخة أخѧѧرى   
 في بعض   -وقد تكون هذه الصيغ     . متوسѧطة الوضѧوح، ونѧسخة ثالѧثة منمѧنمة         

 متكافѧئة تمامѧاً، آمѧا هѧو الحѧال مѧثلاً بالنѧسبة لإحѧدى الصور عندما                  -الأحѧيان   
ون تѧتاح مѧرة مѧضغوطة، ومѧرة أخѧرى تختѧزن بشكل مضغوط ومحكم أي بد             

، آمѧѧا یمكѧѧن لهѧѧذه الѧѧصيغة آѧѧذلك أن lossless compressionفقѧѧدان خصائѧѧصها 
وفѧي بعѧض الحѧالات الأخѧرى، قѧد تحѧتــوي هـذه             . تѧتحول إلѧى صѧيغة أخѧرى       

٤٦ المكتبات الرقمية
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الѧصيـغ المخѧتلفـة علѧى معلѧومات مخѧتلفة آѧذلك، آمѧا هѧو الحѧال مثلاً بالنسبة                    
 بصيغة  لأشѧكال التقدیم المختلفة لإحدى الصفحات النصية، حيث تعرض مرة         
 .اللغة المعياریة الموحدة للترميز، ومرة أخرى بصيغة بوست سكریبت

 )٧−١٢(اللوحة رقم 

 MIME  معيار مایم
Ned Fred، ونيد فرید Nathaniel Boresteinقѧام آل من ناثينال بورنستين  

، بتطویѧѧѧر مواصѧѧѧفة مѧѧѧایم، التѧѧѧي تعنѧѧѧى بامѧѧѧتدادات بѧѧѧرید الإنتѧѧѧرنت مѧѧѧتعدد        
   ѧن أن هѧѧرغم مѧراض، وبالѧرید    الأغѧѧة البѧى خدمѧѧصباً علѧان منѧي آѧѧدفها الأساس

الإلكترونѧي، فقѧد ثѧبت أنهѧا صѧالحة للاستخدام مع تطبيقات أخرى آثيرة على                
الإنتѧرنت، بѧل تعѧد هѧذه المواصѧفة واحѧدة مѧن الأسѧس البѧسيطة والمѧرنة التي                     

 .بنيت عليها الویب والتي أدت من ناحية أخرى إلى نجاحها

یم في صيغتها الكاملة تعد معقدة نظراً       وتجدر الإشارة إلى أن مواصفة ما     
للحاجѧѧة إلѧѧى تѧѧواؤمها مѧѧع أنѧѧواع آثيѧѧرة مѧѧن نظѧѧم البѧѧرید الإلكترونѧѧي، غيѧѧر أن  
الأسѧاس الذي یهم المكتبات الرقمية هو ما یتمثل في المفهوم الذي تسميه مایم           

، حѧѧيث تقѧѧوم مѧѧایم بوصѧѧف نѧѧوع البѧѧيانات فѧѧي   "content-typeنѧѧوع المحѧѧتوى "
 :هو الحال في المثال التالي ثلاثة أجزاء، آما 

Content-type:text/plain;charset = " US-ASCII " 

نوع البيانات أو   : فمن الواضح أن نوع البيانات في مواصفة مایم تتكون من         

، والنوع الفرعي )في المثال" textنص "آمѧا هѧو الحѧال بالنѧسبة لكلمة     (طبيعѧتها   

، ثѧѧم المعلѧѧم أو المعѧѧالم   ) الѧѧنصالتѧѧي تبѧѧين نѧѧوع  " plainعѧѧادي "آلمѧѧة (للبѧѧيانات 

فالمѧѧثال الѧѧسابق یعѧѧرف نѧѧصاً عادیѧѧاً آѧѧتب باسѧѧتخدام مجمѧѧوعة الكѧѧود  . الاختѧѧياریة
٤٦ المكتبات الرقمية
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، وتѧѧشمل ASCII والمعѧѧروف اختѧѧصاراً بآسѧѧكي  الأمریكѧѧي لتѧѧبادل المعلѧѧومات  

 :الأنواع شائعة الاستخدام ما یلي 

Text / plain, text/html, image/gif, image/jpeg, image/tiff, audio/basic, 

audio/wav, video/mpeg, video/quick draw.                                

وتعمѧѧل نوعѧѧية التطبѧѧيق علѧѧى تقѧѧدیم نѧѧوع البѧѧيانات للمعلѧѧومات التѧѧي سѧѧيتم    
ویكون نوع البيانات الذي تحدده مایم   . اسѧتخدامها مع بعض البرامج التطبيقية     
، ومایكروسѧѧوفت ورد pdfإف بѧѧي دي : بالنѧѧسبة للملفѧѧات فѧѧي صѧѧيغة آѧѧل مѧѧن  

mw وباوربوینت ،ppعلى النحو التالي وبالترتيب نفسه ، . 

application/pdf, application/msword, application/ppt 

ولأن الملѧف الموجѧود في صيغة مایكروسوفت قد یحتوي على معلومات            
ة غيѧѧر نѧѧصية، تѧѧتطلب بѧѧرنامجاً آلѧѧياً خاصѧѧاً لقѧѧراءتها، فѧѧإن الإشѧѧارة إلѧѧى نوعѧѧي  

 .تعني أن هذا الملف ليس ملفاً نصياً" application/msword " التطبيق هكذا 

وعلѧى الѧرغم مѧن أن الأمѧثلة الѧسابقة قد أقرت من خلال العملية الرسمية                 
لتѧسجيل أنѧواع المѧایم، فإنه من الممكن أیضاً استحداث أنواع رئيسية وفرعية              

" آما في المثال     )-x( رسѧمية مѧع أسماء الملفات، وهي تبدأ عادة بالرمز         غيѧر   
audio/x-pn-realaudio." 

إن الѧѧنجاح الѧѧذي تحقѧѧق لمعѧѧيار مѧѧایم یعѧѧد بحѧѧق درسѧѧاً لكيفѧѧية تحѧѧول أحѧѧد     
ومن النقاط التي   . الأفكѧار الجيدة إلى نظام یتم تطبيقه وتبنيه على أوسع نطاق          

تجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧيها فѧѧي هѧѧذا الѧѧصدد أن مواصѧѧفة مѧѧایم تجѧѧتهد اجѧѧتهاداً آبيѧѧراً   
وافقة علѧى نحѧو دائѧم مѧع الѧنظم التѧي سѧبقتها، حѧيث یبدو واضحاً أن                    لتبقѧى مѧت   
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نظѧم البѧرید الإلكتروني الموجودة حالياً لم تضطر إلى إجراء أي تغييرات في              
بنيѧѧѧتها لتѧѧѧتداول رسѧѧѧائل مѧѧѧایم، آمѧѧѧا أن عملѧѧѧيات مѧѧѧراجعة إصѧѧѧدارات مѧѧѧایم،     
 وعملѧѧيات تѧѧسجيل أنѧѧواع رئيѧѧسية وفѧѧرعية جدیѧѧدة، وعملѧѧيات تѧѧبدیل الѧѧنظام أو  
تغييѧѧره آانѧѧت قѧѧد صѧѧممت جمѧѧيعها لتѧѧتوافق بѧѧشكل طبيعѧѧي داخѧѧل الإجѧѧراءات    
القياسѧية للإنتѧرنت، بѧل الأهم من ذلك آله أن مایم لا تحاول حل جميع قضایا                 
أنѧواع البѧيانات، ولѧيس مѧن الѧصعوبة جعلهѧا متكاملة مع أي تطبيقات محددة،                 

لتѧѧي یѧѧضاف إلѧѧى ذلѧѧك أنهѧѧا تعمѧѧل علѧѧى توفيѧѧر مجمѧѧوعة مѧѧرنة مѧѧن الخѧѧدمات ا  
یمكѧن اسѧتخدامها فѧي سѧياقات أو ظѧروف آثيѧرة متفاوتة، وأخيراً یمكن القول                 
إن انتѧصارها الكبيѧر قѧد احѧتل مكانѧة فѧي عѧالم الѧویب، ذلكѧم التطبѧيق الذي لم                       

 .  یكن له وجود عندما ظهرت المایم

�MEA@EÓא�א­j�Tא)MEoKCא��(  Structural Types:� 
وآأنه شيء واحد، دون إبداء أي       للمستفيد   itemعѧادة مѧا یبدو أي عنصر        

آمѧا ستѧشير أي ببليوجѧرافية أو آشاف         . اهѧتمام بالتمثѧيل الداخلѧي لهѧذا الѧشيء         
وبѧشكل طبيعѧي لمѧثل هѧѧذه العѧنوان علѧى أن الأمѧر لѧѧيس بهѧذه البѧساطة، حѧѧيث         
یمكѧѧن أن یكѧѧون التمثѧѧيل الداخلѧѧي بالѧѧشكل الѧѧذي اختѧѧزن بѧѧه العمѧѧل فѧѧي المكتѧѧبة  

ا وراء البѧيانات البنائѧية تѧستخدم لتمثيل مكونات          وعلѧيه فѧإن مѧ     . الѧرقمية معقѧداً   
هѧѧذا العمѧѧل أو عرضѧѧها، وتحدیѧѧد العلاقѧѧات القائمѧѧة بѧѧين هѧѧذه المكѧѧونات، مѧѧع      
ملاحظѧة أن اختѧيار مѧا وراء البѧيانات البنائѧية الخاصѧة بفئة محددة من المواد                  

 .یستحدث نموذجا آائنياً

ات تѧѧѧتطلب وممѧѧѧا تجѧѧѧدر الإشѧѧѧارة إلѧѧѧيه أن الفѧѧѧئات المخѧѧѧتلفة مѧѧѧن الكائѧѧѧن     
، SGMLبالѧѧضرورة نمѧѧاذج آائنѧѧية مخѧѧتلفة، مѧѧثل الѧѧنص بلغѧѧة الترميѧѧز العامѧѧة  
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على أن  . وآائѧنات الѧویب، وبѧرامج الحاسѧب، والتسجيلات الصوتية المرقمنة          

تتولѧى القѧواعد والاتفاقѧيات الموجѧودة ضѧمن آѧل فѧئة مѧن هѧذه الفѧئات وصف                     
ائѧѧنات الѧѧرقمية؛  الكيفѧѧية التѧѧي یѧѧتم بهѧѧا تنظѧѧيم المعلѧѧومات آمجمѧѧوعات مѧѧن الك    

 القواعد الخاصة بوصف آيفية تمثيل التسجيلات       - على سبيل المثال     -فهѧناك   
الѧѧصوتية المѧѧرقمنة أو عرضѧѧها، وبالنѧѧسبة لكѧѧل فѧѧئة علѧѧى حѧѧدة، فѧѧتكون هѧѧناك   
قѧواعد محѧددة تѧصف آيفية تمثيل المواد في المكتبة، وآيفية تجميع المكونات               

نية الداخلية لكل عنصر، وما     آمجمѧوعة مѧن الكائѧنات الѧرقمية، آما تصف الب          
. وراء البѧѧيانات المѧѧرتبطة بѧѧه، آمѧѧا تѧѧصف اتفاقѧѧيات تѧѧسمية الكائѧѧنات الѧѧرقمية   

ولتمييѧѧز هѧѧذه الفѧѧئات یѧѧستخدم مѧѧا یعѧѧرف بالѧѧنوع البنائѧѧي أو الوسѧѧيمة البنائѧѧية       
structural type. 

لقѧѧد احѧѧتلت نمѧѧاذج الكائѧѧنات للبѧѧرامج الحاسѧѧوبية جѧѧزءاً قياسѧѧياً مѧѧن عѧѧالم       
   ѧسيب علѧدة      التحѧنوات عدیѧدار سѧفالبرنامج الآلي الضخم یتكون عادة من      . ى م

العدیѧѧد مѧѧن ملفѧѧات البѧѧرامج والبѧѧيانات التѧѧي تѧѧضمنها بنѧѧية مѧѧرآبة وتѧѧربطها          
علاقѧات مѧتداخلة، وهѧذه العلاقѧات توصѧف فѧي ترآيبة بيانات مستقلة تستخدم             
فѧي تجمѧيع البѧرنامج وبنائه، وهذا ما یعرف في برنامج اليونكس بملف العمل        

make file. 

وفѧي هѧذا الѧصدد یجب التمييز بين الأنواع البنائية، والأنواع أو الأجناس              
، فمѧن الملائѧم بالنѧسبة لعملѧية اسѧترجاع المعلومات أن یتم تقدیم               genreالأدبѧية   

مѧا وراء بيانات وصفية تضطلع بمهمة وصف النوع أو الجنس الأدبي فهناك             
 ،jazzلشعبية منها موسيقى الجاز      بعض أنواع للموسيقى ا    -سبيل المثال    على   -

، وإذا آѧѧѧان تحدیѧѧѧد  Rock، والѧѧѧروك Rap، والѧѧѧراب bluesوموسѧѧѧيقى الѧѧѧبلوز  
٤٦ المكتبات الرقمية
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الجنس الأدبي یعد وسيلة طبيعية ومفيدة آذلك لوصف المواد بالنسبة لعمليات           
الѧѧبحث، ولغيѧѧرها مѧѧن الأغѧѧراض الببليوجѧѧرافية الأخѧѧرى، فѧѧإن التجمѧѧيعات أو   

النѧѧѧسبة لعملѧѧѧية إدارة المكتѧѧѧبات الѧѧѧرقمية التѧѧѧصنيفات الأخѧѧѧرى تعѧѧѧد ضѧѧѧرورة ب
اللامرآѧѧزیة أو المѧѧوزعة، فعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن الأفѧѧلام الѧѧسينمائية، والأفѧѧلام      
الوثائقѧية، وأفلام الفيدیو التعليمية، تعد من حيث نوعها مختلفة تمام الاختلاف     
بعѧضها عѧن بعѧض، فѧإن مناظراتها المرقمنة قد یتم تشفيرها بالطریقة نفسها،              

ها بالإجѧراءات نفѧسها تقѧریباً، آمѧا یمكѧن أن یكѧون لهѧا الѧنوع البنائي                   ومعالجѧت 
وعلѧѧى العكѧѧس مѧѧن ذلѧѧك، قѧѧد یكѧѧون هѧѧناك نѧѧصان مѧѧن الѧѧنوع أو الجѧѧنس  . نفѧѧسه

الأدبي نفسه، ولكن سيكون لكل منهما نوع بنائي ونموذج آائني مختلفان تمام  
، الاخѧѧتلاف عѧѧندما یѧѧتم عѧѧرض أحѧѧدهما فѧѧي صѧѧيغة اللغѧѧة المعѧѧياریة المѧѧوحدة    

 .وعرض الآخر في صيغة بي دي إف

وصف لأحد النماذج الكائنية الخاصة بوصف   ) ٨-١٢(وفѧي اللѧوحة رقѧم       
وبالѧѧرغم مѧѧن أن هѧѧذا  . الѧѧصور التѧѧي یѧѧتم أخѧѧذها عѧѧن طѧѧریق المѧѧسح الѧѧضوئي  

الѧѧنموذج آѧѧان قѧѧد تѧѧم تطویѧѧره لعѧѧرض الѧѧصور الفوتوجѧѧرافية المѧѧرقمنة، إلا أن 
، bit-mapped صѧѧورة خѧѧرائطية الѧѧنوع البنائѧѧي نفѧѧسه یمكѧѧن اسѧѧتخدامه مѧѧع أي  

فعلѧѧѧى سѧѧѧبيل المѧѧѧثال، مѧѧѧن المعѧѧѧروف أن الخѧѧѧریطة، والملѧѧѧصق الإعلانѧѧѧي،        
والإعلانѧات المسرحية، والرسوم البيانية الفنية، وبطاقات لعبة البيسبول تمثل          
محѧѧѧتویات مخѧѧѧتلفة، لكѧѧѧنها جمѧѧѧيعاً یѧѧѧتم اختѧѧѧزانها ومعالجѧѧѧتها فѧѧѧي الحاسѧѧѧبات      

فكریة المعاصرة أن المجموعات المعقدة     وترى الاتجاهات ال  . بالتѧرآيبة نفسها  
بالمكتѧبات الѧرقمية یمكѧن تمثѧيلها فѧي عدد قليل من الأنواع البنائية، وقد رؤيَ                 
أن مѧا یقѧل عѧن عѧشرة أنѧواع بنائѧية سѧتكون آافѧية لوصف جميع فئات المواد                     
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: التѧѧي یجѧѧري تحѧѧویلها فѧѧي مكتѧѧبة الكونجѧѧرس، وآѧѧان مѧѧن بѧѧين هѧѧذه المѧѧواد         

     ѧرقمنة، ومجمѧصور المѧصفحات     الѧور الѧن صѧومجموعات ]العادیة[وعات م ،
مѧѧن صѧѧور الѧѧصفحات مѧѧع الѧѧنص المهѧѧيأ بѧѧصيغة اللغѧѧة المعѧѧياریة المѧѧوحدة،        

 .والتسجيلات الصوتية المرقمنة، وتسجيلات الفيدیو المرقمنة
 )٨ -١٢(اللوحة رقم 

 نموذج آائني لصور مأخوذة عن طریق المسح الضوئي

 أعѧѧضاء مѧѧبادرات الѧѧبحث فѧѧي عمѧѧل مѧѧشترك مѧѧع مكتѧѧبة الكونجѧѧرس، قѧѧام 
الوطنѧѧي بتطویѧѧر نمѧѧاذج آائنѧѧية لѧѧبعض أنѧѧواع المѧѧواد المѧѧرقمنة عѧѧن طѧѧریق         

وقѧѧد آѧѧان الѧѧنموذج الأول خاصѧѧًّا بالѧѧصور    . الوطنѧѧيةبѧѧرنامج المكتѧѧبة الѧѧرقمية   
.  الفوتوجѧѧرافية المأخѧѧوذة عѧѧن طѧѧریق المѧѧسح الѧѧضوئيالمѧѧرقمنة، مѧѧثل الѧѧصور

مل عدة نسخ رقمية منها،     وعѧند تحویل آل صورة من هذه الصور آان یتم ع          
واحѧѧدة عالѧѧية الѧѧنقاء لأغѧѧراض الحفѧѧظ الأرشѧѧيفي، وأخѧѧرى متوسѧѧطة الѧѧنقاء         
لأغѧراض الإتاحѧة عبѧѧر الѧویب، وثالѧثة منمѧѧنمة أو أآثѧر مѧن ذلѧѧك، وآѧان لكѧѧل        
نѧسخة مѧن هѧذه النѧسخ مѧا وراء البѧيانات الخاصѧة بها، بالإضافة إلى ما وراء                    

 .خالبيانات التي تشترك فيها جميع هذه النس

وقѧد تمѧثل أول قѧرار اتُّخѧِذ بѧشأن تطویѧر الѧنموذج الكائنѧي فѧي اختزان ما                     
وراء البѧѧيانات الببليوجѧѧرافية التѧѧي تѧѧصنف المحѧѧتوى فѧѧي تѧѧسجيلات منفѧѧصلة،   

التѧѧي تѧѧربط بѧѧين النѧѧسخ  (وأن یѧѧتم اختѧѧزان آѧѧل مѧѧن مѧѧا وراء البѧѧيانات البيانѧѧية    
اض إدارة التѧѧѧѧي تѧѧѧѧستخدم لأغѧѧѧѧر (ومѧѧѧѧا وراء البѧѧѧѧيانات الإداریѧѧѧѧة  ) المخѧѧѧѧتلفة
مѧѧع الѧѧصور الممѧѧسوحة ضѧѧوئياً، وأن تكѧѧون جѧѧزءاً مѧѧن الѧѧنموذج       ) الوصѧѧول
 .الكائني
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 وبمѧѧѧا أن النѧѧѧسخ الѧѧѧرقمية المѧѧѧستقلة قѧѧѧد تѧѧѧستخدم بѧѧѧشكل مѧѧѧستقل فѧѧѧي بعѧѧѧض  
المناسѧѧبات، فѧѧإن آѧѧل نѧѧسخة یѧѧتم اختѧѧزانها آكѧѧائن رقمѧѧي مѧѧستقل، آمѧѧا أن هѧѧذه   

، handle) انѧѧدلاله(النѧѧسخ یѧѧتم تعѧѧریفها أو تحدیѧѧد هویѧѧتها عѧѧن طѧѧریق المعѧѧالج  
وهѧѧناك . الѧѧصورة المѧѧرقمنة، ومѧѧا وراء البѧѧيانات : ویكѧѧون لهѧѧا عنѧѧصران همѧѧا 
یستخدم في إحضار " meta-objectبما وراء الكائن "آѧائن رقمѧي آخѧر یعѧرف        
وتتمثل الوظيفة الرئيسية لما وراء الكائن في قيامه        . النѧسخ بعѧضها مѧع بعض      

ن هѧѧذا الكѧѧائن آѧѧذلك حقѧѧلاً بѧѧتقدیم قائمѧѧة مѧѧن الإصѧѧدارات المخѧѧتلفة، آمѧѧا یتѧѧضم
 یѧصف وظѧيفة آѧل صѧورة، بمعنى أنه یوضح     data-type fieldلѧنوع البѧيانات   

، أو )الوظѧѧيفة المѧѧرجعية(أن هѧѧذه الѧѧصورة مختѧѧزنة لأغѧѧراض الѧѧرجوع إلѧѧيها  
آما یشتمل ما وراء الكائن الذي      . للإتاحѧة عبѧر الإنتѧرنت، أو آصورة منمنمة        

 وراء البѧѧيانات التѧѧي تѧѧشترك فѧѧيها  خاصѧѧة بѧѧه، علѧѧى مѧѧا  (handle)لـѧѧه معالجѧѧة 
 .جميع نسخ الصورة

�fא�W�&א�fE=7א���ªאY�T��KCoK@א�� ¤K*��: 
تѧѧتطور نمѧѧاذج الكائѧѧنات بѧѧبطء، ومѧѧن الѧѧنادر تحدیѧѧد الكيفѧѧية التѧѧي یجѧѧب أن 
تُجمѧѧّع بهѧѧا الأجѧѧزاء المتѧѧنوعة بѧѧناءً علѧѧى عѧѧدد قلѧѧيل مѧѧن القѧѧواعد الѧѧصارمة؛        

ائѧنات المحѧددة، وعلى نوع المحتوى،       فالقѧرار یعѧتمد علѧى الѧسياق، وعلѧى الك          
فѧبعد ظهѧور الطѧباعة مѧثلاً، اسѧتغرقت عملѧية       . وأحѧياناً علѧى المحѧتوى الفعلѧي    

بѧناء بنѧية الكѧتاب أو تѧشكيله عѧدة عقѧود لتѧتطور وتصل على النحو الذي یبدو                    
علѧѧيه الآن والѧѧذي نعѧѧرفه بѧѧه، بمѧѧا فѧѧيه مѧѧن الѧѧصفحات التمهѧѧيدیة والفѧѧصول          

غيѧѧѧر المѧѧѧدهش أن نجѧѧѧد هѧѧѧناك الآن قلѧѧѧة مѧѧѧن     ومѧѧѧن . والأشѧѧѧكال والكѧѧѧشافات 
الاتفاقѧيات الخاصѧة بѧنماذج الكائѧنات وبمѧا وراء البيانات البنائية في المكتبات               
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  الثاني عشرالفصل
الѧرقمية ـ فمѧا وراء البѧيانات البنائѧية لا تѧزال فѧي المѧرحلة التѧي تقوم فيها آل          
مكتѧѧبة رقمѧѧية بتجѧѧریب مواصѧѧفاتها الخاصѧѧة بهѧѧا، ومحاولѧѧة إجѧѧراء الѧѧتعدیلات  

 .و إليها ضرورة التطویرالتي تدع

فمѧن الواضѧح أن هѧذا الوضѧع یمѧثل عقبة لعملية التشغيل المتداخل، حيث           
إن البѧѧѧرنامج الخѧѧѧاص بالعمѧѧѧيل لѧѧѧن یتعѧѧѧرف إلѧѧѧى مѧѧѧا وراء البѧѧѧيانات البنائѧѧѧية    

ومѧѧع . المѧѧستخدمة فѧѧي تخѧѧزین الكѧѧائن الرقمѧѧي فѧѧي أحѧѧد المѧѧستودعات المѧѧستقلة
اج إلѧѧى التعѧѧرف إلѧѧى التفاصѧѧيل  الحاسѧѧبات العمѧѧيلة لا تحѧѧت] بѧѧرامج[ذلѧѧك، فѧѧإن 

الداخلية الخاصة بكيفية اختزان المستودعات للكائنات، وإنما عليها أن تعرف          
 .الوظائف التي یمكن للمستودع أن یقدمها فقط

وانظѧر مѧثلاً إلѧى عملѧية اختѧزان المѧواد المطѧبوعة التѧي تم تحویلها إلى                 
ى المكتѧѧѧبات الѧѧѧصيغ الѧѧѧرقمية، سѧѧѧتجد أن عѧѧѧنواناً واحѧѧѧداً فѧѧѧي مجمѧѧѧوعة إحѧѧѧد

الѧѧرقمية یѧѧتكون مѧѧن مجمѧѧوعة مѧѧن صѧѧور الѧѧصفحات، وإذا تѧѧم تحѧѧویل المѧѧادة  
آѧذلك إلѧى صѧفحات مرمѧѧزة عѧن طѧریق اللغѧѧة المعѧياریة المѧوحدة، فѧѧسيكون        
هѧناك عملѧية الترميѧز بهѧذه اللغѧة، ویكون هناك تعریف بوسيمة نوع الوثيقة                

data type document    صفحاتѧرض الѧاذج عѧونم ،style sheets اѧرتبط  ، ومѧی 
وفѧѧي داخѧѧل المѧѧستودع، تقѧѧوم مѧѧا وراء البѧѧيانات      . بكѧѧل ذلѧѧك مѧѧن معلѧѧومات   

البنائѧية بѧتحدید طبيعة العلاقة فيما بين المكونات، غير أن برنامج العميل لا              
وقѧد تعѧرفنا فѧي سѧياق الفصل الثامن على        . یحѧتاج أن یعѧرف هѧذه التفاصѧيل        

بعة مѧѧن صѧѧفحات بѧѧرنامج واجهѧѧة المѧѧستفيد، الѧѧذي یقѧѧوم بمعالجѧѧة سلѧѧسلة متѧѧتا
الѧѧصور، وقѧѧد تѧѧضمنت الوظائѧѧف علѧѧى عملѧѧيات عѧѧرض صѧѧفحات محѧѧددة،      

ویكѧѧون بمقѧѧدور  . والانѧѧتقال إلѧѧى إحѧѧدى الѧѧصفحات التѧѧي تحمѧѧل رقمѧѧاً معيѧѧناً    

٤٧ المكتبات الرقمية
١ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ي عشر الثانالفصل

واجهѧة المѧستفيد التѧي تعѧرف الوظائѧف الداعمѧة لمѧثل هذا النوع البنائي من                  
نها في  المعلѧومات وإحѧضار المѧادة إلѧى المѧستفيد بѧدون معѧرفة آيفѧية اختѧزا                 

 .المستودع

Y7Cא��¹��Oא�� Dissemination:  
نادراً ما یكون الشكل الذي اختزنت به المعلومات في المكتبة الرقمية هو            
نفѧسه الѧشكل الѧذي توصѧل بѧه إلѧى المѧستفيد، وفѧي نمѧوذج الویب للإتاحة، یتم             

 المعلѧومات من الخادم إلى حاسب المستفيد، حيث یتم هناك إحضارها     استنѧساخ   
دام مѧن قѧبل المستفيد، وبالمثل، فإن عملية الإحضار تأخذ شكل عملية             للاسѧتخ 
 aالبѧيانات التѧي یتѧضمنها الملѧف إلѧى الѧصورة التѧي تظهر على الشاشة        تحѧویل  

screen image تخدامѧѧناط(، باسѧѧال  ) الأبѧѧریق إدخѧѧن طѧѧبة، وعѧѧوان المناسѧѧوالأل
 .وناتالصورة أو تضمينها في وسائل عرض على النوافذ والقوائم والأیق

ویمكѧن أن تكѧون عملѧية الحѧصول علѧى المعلѧومات المخѧزنة وعرضها                
. للمѧستفيد في المكتبة الرقمية أآثر وأشد تعقيداً مما یحدث في نموذج الویب            

یحدث أن البنية الفنية العامة یجب أن تسمح لبرامج الحاسب بمعالجة     فأقѧل ما    
لعمѧѧѧيل، أو المعلѧѧѧومات المختѧѧѧزنة علѧѧѧى الخѧѧѧادم قѧѧѧبل إرسѧѧѧالها إلѧѧѧى حاسѧѧѧب ا    

وتجدر الإشارة إلى   . العمѧيل قѧبل عرضها للمستفيد     ] الحاسѧب [معالجѧتها علѧى     
أن الأمѧѧر لا یѧѧتطلب أن یѧѧتم اختѧѧزان البѧѧيانات التѧѧي أحѧѧضرت بѧѧصراحة علѧѧى    
الخѧادم، فهѧناك العدیѧد مѧن الحاسѧبات تقѧوم بتѧشغيل بѧرامج آلية على مجموعة                    

وهذه . تقѧدیمها للمѧستفيد   البѧيانات المختѧزنة، لѧتقوم بالѧتقاط معلѧومات معيѧنة، و            
المعلѧومات قѧد تكѧون مجهѧزة تمامѧاً مѧن قبل الخادم، بيد أنها في الغالب ترسل         

بلغة ترميز النصوص الفائقة أو في بعض ] من قبل[أو تبث آملف تم تجهيزه 
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 . الصيغ الوسيطة التي یمكن لحاسب المستفيد أن یتعرف إليها

ملѧѧية الѧѧتفاعل المباشѧѧر بѧѧين  وتѧѧشتمل الأشѧѧكال الهامѧѧة لعملѧѧية النѧѧشر علѧѧى ع  
. العمѧيل والكائѧنات الѧرقمية المختѧزنة والѧسيول المتدفقة والمستمرة من البيانات             

وعѧندما یقѧوم المѧستفيد بالѧتفاعل مع المعلومات، یجب أن یدرك أن وصوله إلى                
 قاصѧѧراً علѧѧيه، وإنمѧѧا یمكѧѧن أن یكѧѧون هѧѧناك مѧѧن     نهѧѧذه المعلѧѧومات قѧѧد لا یكѧѧو  
وتعد ألعاب الفيدیو خير مثال على ذلك،     . لمعلوماتیѧستطيع الوصول إلى هذه ا     

آما أن هذا الأمر ینطبق بحق على أي مادة تفاعلية، آما هو الحال عند محاآاة                
فعملѧѧية الوصѧѧول إلѧѧى مѧѧثل هѧѧذه المعلѧѧومات تѧѧتكون مѧѧن    . أحѧѧد المواقѧѧف الفعلѧѧية 

سلѧسلة مѧن الѧتفاعلات التѧي یتم توجيهها بواسطة تحكم المستفيد، أو بواسطة ما                
 .وراء البيانات البنائية الخاصة بالكائنات الفردیة

 لدى برنامج العميل خيارات في البث، وقد یتحدد الاختيار      نوغالѧباً مѧا یكو    
 التѧѧي یمѧѧتلكها المѧѧѧستفيد، فعلѧѧى سѧѧبيل المѧѧѧثال قѧѧد یجبѧѧѧر      تبѧѧناءً علѧѧى الإمكانѧѧѧيا  

المѧѧستفيدون العاملѧѧون علѧѧى الѧѧشبكات البطيѧѧئة، فѧѧي بعѧѧض الأحѧѧيان، علѧѧى إلغѧѧاء  
وقد یتحدد  . ض الѧصور والاآѧتفاء بعѧرض النصوص على صفحات الویب          عѧر 

 البѧرمجية الموجѧودة علѧى حاسѧب المستفيد، فعلى           تالاختѧيار بѧناء علѧى إمكانѧيا       
سѧبيل المѧثال، إذا آѧان الѧنص مѧتاحاً بѧصيغتين إحѧداهما بلغѧة ترميѧز النصوص                    

لحاسبه الفائقѧة والأخѧرى بѧصيغة بوست سكریبت، فإن المستفيد الذي لا یتوافر              
البѧرمجية المѧتوافقة مѧع عѧرض نصوص البوست سكریبت یختار أسلوب البث              

بل إن تحدید أسلوب البث قد     . المѧتوافق مѧع صѧيغة لغة ترميز النصوص الفائقة         
یعѧتمد علѧى أسѧباب غيѧر فنѧية، آѧرغبات المѧستفيد وراحѧته، فقد یفضل المستفيد                   

 .نسخة الكاملةرؤیة نسخة قصيرة من برنامج الفيدیو بدلاً من رؤیة ال
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إن أحѧد أهداف نماذج الكائنات أن تتيح للمستفيد أنواعاً متعددة من خيارات             
الѧبث، آمѧا تهدف آثير من مشروعات البحث إلى تمكين الحاسب العميل بشكل       
تلقائѧي مѧن استكشاف عدد أساليب البث المتاحة، واختيار الأسلوب الأآثر فائدة             

الѧية، عѧادة مѧا یتمѧثل أحѧد الخѧيارات في             ومѧن الناحѧية المث    . فѧي الѧوقت المناسѧب     
 أي أن ما یستقبله المستفيد - default dissemination -أسѧلوب الѧبث الافتراضي   

وهѧѧناك خѧѧيار آخѧѧر یتمѧѧثل فѧѧي  . یكѧѧون هѧѧو الخѧѧيار مѧѧا لѧѧم یكѧѧن هѧѧناك خѧѧيار آخѧѧر  
 الѧذي یكون عادة عبارة عن سطر واحد من  short summeryالملخѧص القѧصير   

، ولكن قد یكون    )رد اسم المؤلف أو عنوان هذا النص      وربمѧا یكѧون مجѧ     (الѧنص   
هѧناك شѧيء أحѧسن أو أغرب من ذلك، آما هو الحال بالنسبة للصور المنمنمة،            

ومهمѧا تكѧѧن الطѧѧریقة المخѧتارة، فѧѧإن هѧѧذا   . والمقطѧع القѧѧصير مѧن صѧѧور الفѧѧيدیو  
الملخѧص یتمѧثـل فѧي إتاحـѧة آميـة من المعلومــات للمستفيد بشكل یساعده على               

ومن نافلة القول إن هذا المجال     . ووصѧفه ] الرقمѧي   [ف إلѧى هѧویة الكѧائن        التعѧر 
لا یѧزال مجѧال بحѧث، ومѧا هѧنالك سوى أمثلة قليلة وحدیثة على مثل تلك النظم                   

 .المستخدمة في الحياة العملية
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